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weise 1296 MHz und hebt den 
Speichertakt um rund 8 Prozent 
auf 1080 MHz an (Standard: 576/ 
1242/999 MHz). 


Modell GeForce 9800 GTX+ Radeon HD 4870 GeForce GTX 260 
Hersteller Nvidia AMD Nvidia 
GPU-Eigenschaften 

Codename 692b RV770 6T200 
Transistoren 754 Millionen 965 Millionen 1,4 Milliarden 
Fertigungsprozess 55nm 55nm 65 nm 
Shader-ALUs 128 800 192 
Textureinheiten 64 40 64 
Rasterendstufen (ROPs) 16 16 28 

Shader-Model 4.0 41 40 

DirectX 10.0 10.1 10.0 

Speicherbus 256 Bit 256 Bit 448 Bit 

Coretakt 738 MHz 750 MHz 576 MHz 
Shader-Takt 1836 MHz 750 MHz 1242 MHz 
Speichertakt 1100 MHz 1800 MHz 999 MHz 
Speichergröße 512 MByte GDDR3 512 MByte GDDR5 896 MByte GDDR3 
Speicherbandbreite 70,4 GByte/s 115,2 GByte/s 111,9 GByte/s 
Stromversorgung PEG,2xsechspolig PEG,2xsechspolig PEG,2 x sechspolig 
Kühlung Dual-Slot, aktiv Dual-Slot, aktiv Dual-Slot, aktiv 
Kartenlänge 26,8cm 24cm 26,8 cm 
kopplungsfähig SL CrossfireX SL 
Leistungsaufnahme Idle/3D/Peak 44W/99W/162W 70/136/200Watt 35/126 /186 Watt 
Preis ab (zirka) 160€ 200€ 20€ 
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Prüfstand | Grafikkarten 


Schnelle Grafikkarten entwi- 
ckeln viel Wärme, die die Herstel- 
ler durch große Kühlkörper und 
schnell drehende Lüfter in den 
Griff bekommen wollen. Dies re- 
sultiert nicht selten in einer stö- 
renden Geräuschentwicklung. 


Unsere Testkarten sind jedoch, 
bis auf die übertaktete Version 
der Asus Radeon HD 4870, im 
Desktop-Betrieb angenehm leise 
und liegen bei maximal sehr 
guten 0,5 Sone. Allein die Asus- 
Karte kommt auf 1,3 Sone, was 


Shader-ALUs bei Nvidia und AMD 


Beim Vergleich der technischen 
Daten fällt auf, dass AMD deut- 
lich mehr Recheneinheiten ver- 
wendet als Nvidia. In den GPUs 
der Radeon HD 4800er-Familie 
werkeln 800 Shader-ALUs (Arith- 
metik-/Logik-Einheiten) am Bild- 
aufbau, während der GeForce 
GTX 260/280 mit 192 bezie- 
hungsweise 240 ALUs auskom- 
men muss. Beim GeForce 9800 
GTX+ sind es sogar nur 128 
ALUs. In ihren Fähigkeiten sind 
sich die AMD- und Nvidia-ALUs 
sehr ähnlich. Beide können pro 
Takt eine skalare Addition, 
Subtraktion, Multiplikation oder 
eine kombinierte Multiplikation/ 
Addition (MAD) ausführen. Nvi- 
dia gibt zwar noch eine wei- 
tere Multiplikation pro ALU an, 
die aber nur bei Nicht-Grafik- 
(GPGPU-)Anwendungen mög- 
lich ist. Nvidias Grafikchips ent- 
halten zusätzlich spezielle ALUs 
für komplexe Funktionen wie 
Reziprokwert, Wurzel, Winkel- 
funktionen und Logarithmus, die 
aber mehrere Takte benötigen. 
Bei AMD kann jede fünfte ALU 
zusätzlich spezielle Funktionen 
ausführen. AMD müsste seinem 
Konkurrenten mit seinen 800 
ALUs jedenfalls haushoch über- 
legen sein. Nvidia treibt seine 
ALUs zwar mit einem um 50 bis 
120 Prozent höheren Takt an, 
was aber die mehr als dreimal 
höhere ALU-Zahl der Radeon- 
Chips nicht ausgleichen kann. 


Nvidia kann seine geringere Re- 
chenleistung aber mit einer sehr 
guten Auslastung der Shader- 
ALUs ausgleichen. Dabei hilft, 
dass die Berechnung eines Bil- 
des (Frames) aus sehr vielen Ein- 
zelaufgaben (Threads) besteht, 


parallel ausführen können. 
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AMD verwendet superskalare Recheneinheiten, 
die fünf verschiedene Rechenoperationen 


von denen die GeForce-Chips 
bis zu 30.000 gleichzeitig verwal- 
ten können. Ein solcher Thread 
kann beispielsweise ein zu be- 
rechnender Bildpunkt sein. 


Für die Ausführung eines Sha- 
der-Programms sind bei Nvidia 
bis zu 30 SIMD-(Single Instruc- 
tion Multiple Data)Einheiten aus 
jeweils acht ALUs zuständig, 
die mehrere Threads parallel be- 
arbeiten können. Jede SIMD- 
Einheit bearbeitet zu einem 
Zeitpunkt eine Gruppe von 32 
Threads parallel (bei Vertex-Sha- 
dern sind es nur 16 Threads). 
Diese Gruppe von Threads be- 
zeichnet Nvidia als Warp. Die 
ALUs müssen also jeden Befehl 
viermal wiederholen, um den 
gesamten Warp abzuarbeiten. 
Falls die Berechnung eines Warp 
ins Stocken gerät, weil beispiels- 
weise erst ein Texturwert aus 
dem externen Speicher geholt 
werden muss, stehen immer ge- 
nügend andere Warps bereit, 
deren Daten schon im Cache ste- 
hen und auf die der Grafikchip 
sofort umschalten kann. Auf 
diese Weise versteckt Nvidia die 
unweigerlichen Wartezeiten (La- 
tenzen) und kann die ALUs nach 
eigenen Angaben zu über 
95 Prozent auslasten. 


Auch die Radeon-4800-Chips ar- 
beiten nach diesem Prinzip und 
halten zur Überbrückung von 
Wartezeiten immer genügend 
viele Threads vorrätig. Ihre zehn 
SIMD-Einheiten umfassen 16 Re- 
cheneinheiten, die eine Gruppe 
aus 64 Threads parallel bearbei- 
ten. Auch hier müssen die Re- 
cheneinheiten jeden Befehl also 
viermal wiederholen. AMDs Re- 


sich zwar noch auf befriedigen- 
dem Niveau befindet, dennoch 
bereits ungefähr so laut ist wie 
die Zotac GeForce 9800 GTX+ im 
3D-Betrieb. In Letzterem bringt 
es die übertaktete Asus-Karte auf 
nervige 3,3 Sone und ist die mit 


cheneinheiten sind allerdings 
wesentlich leistungsfähiger als 
Nvidias, da sie gleich fünf ALUs 
enthalten, von denen jede einen 
anderen Befehl ausführen kann 
(superskalar). Eine Radeon-Re- 
cheneinheit kann beispielsweise 
gleichzeitig eine Addition, eine 
Multiplikation, eine Vergleichs- 
operation, eine Bit-Schiebeope- 
ration und eine kombinierte 
Multiplikations-Additions-Opera- 
tion ausführen. 


Wenn aber die Befehle eines Pro- 
gramms auf die Ergebnisse der 
jeweils vorausgehenden Rechen- 
operation aufbauen, lässt es sich 
nicht parallelisieren. AMDs super- 
skalare Recheneinheiten sind 
dann nicht schneller als Nvidias 
skalare Recheneinheiten. AMDs 
Einheiten sind nur dann effektiv, 
wenn das Programm aus mög- 
lichst vielen, voneinander unab- 
hängigen Berechnungen be- 
steht. Der Shader-Compiler im 
Radeon-Treiber kann aus einem 
solchen Shader-Programm dann 
immer fünf voneinander unab- 
hängige Operationen extrahie- 
ren, die sich parallel ausführen 
lassen. Da dies in der Praxis nicht 
immer zutrifft, kann AMD seine 
ALUs nicht ganz so gut auslasten 
wie Nvidia. 


Generell sind die Nvidia-Chips 
dann am effizientesten, wenn 
ein Spiel möglichst viele Shader- 
Programme mittlerer Länge ver- 
wendet. Die GeForce-Chips kön- 
nen dann ihre Fähigkeit, eine 
sehr hohe Zahl von Einzel- 
Threads verwalten zu können, 
optimal ausspielen. Ein Spiel 
verwendet übrigens immer 
einen Mix aus Shader-Program- 


Abstand lauteste Karte im Test- 
feld. Dafür wird die GPU der 
Asus-Karte im Test nicht wärmer 
als 60 Grad Celsius. Auch die 
9800-GTX+-Modelle siedeln sich 
in diesem Temperaturbereich 
an. Im Gegensatz dazu kommt 


Nvidia bestückt jede SIMD- 
Einheit mit acht skalaren 
Recheneinheiten und fasst 
drei SIMD-Einheiten zu einem 
„Texture Processing Cluster” 
zusammen. 


men mit sehr unterschiedlicher 
Länge, man kann bei den Pixel- 
Shadern aber von einem Durch- 
schnittswert von rund 150 bis 
200 Instruktionen ausgehen. 
Vertex-Shader sind in der Regel 
nur halb so lang. 


AMD-GPUs fühlen sich am 
wohlsten, wenn ein Spiel mög- 
lichst lange Shader-Programme 
aus 200 und mehr Instruktionen 
verwendet. Dann ist die Wahr- 
scheinlichkeit hoch, in einem 
Shader-Programm fünf vonein- 
ander unabhängige Operatio- 
nen für die superskalaren Re- 
cheneinheiten zu finden. AMD 
setzt also darauf, dass zukünf- 
tige Spiele längere Shader-Pro- 
gramme verwenden, was nicht 
nur die Spielegrafik interessan- 
ter macht, sondern auch die Ge- 
samtzahl der benötigten Shader 
verringern kann. Der Shooter 
Crysis benötigt für seine gelun- 
gene Dschungel-Grafik bei- 
spielsweise noch rund 85 000 
Shader-Programme, die sich na- 
türlich nur unter großem Auf- 
wand pflegen lassen. Längere 
und komplexere Shader-Pro- 
gramme könnte man dagegen 
universell für eine ganze Mate- 
rial-Gruppe und für verschie- 
dene Beleuchtungssituationen 
einsetzen und den Entwick- 
lungsprozess damit vereinfa- 
chen. Vielleicht können die Ra- 
deon-Chips bei zukünftigen 
Spielen ihr Potenzial noch etwas 
besser ausspielen. (M. Bertuch) 
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Sapphires Radeon HD 4870 auf 
gute 1,1 Sone, erreicht bei 3D- 
Spielen jedoch auch Temperatu- 
ren jenseits der 80 Grad Celsius. 
Die GeForce GTX 260 sind mit 
2,3 (Leadtek) beziehungsweise 
1,7 Sone (MSI) unter Last noch 
im erträglichen Bereich, errei- 
chen jedoch auch eher hohe 
Temperaturen. 

Alle Karten belegen aufgrund 
ihrer großen Kühlkörper zwei Ge- 
häusesteckplätze und besitzen je- 
weils zwei Dual-Link-fähige DVI-I- 
Ausgänge, durch die sich zwei 
Displays digital bis zu einer Auflö- 
sung von 2560 x 1600 ansteuern 
lassen. Zwar liefern alle Hersteller 
DVI-zu-VGA-Adapter mit, jedoch 
sparen sich EVGA und Leadtek 
bei den getesteten Karten den für 
die HD-Ausgabe wichtigen DVI- 
zu-HDMI-Adapter. Alle im Test- 
feld vertretenen Karten verfügen 
über einen S-Video-Ausgang, 
über den sich TV-Geräte mithilfe 
von Adaptern auch mit Compo- 
nent- und Composite-Video an- 
binden lassen. Video-Eingänge 
besitzt keine der getesteten Kar- 
ten. Hinsichtlich der Qualität der 


analogen Signale liegen die Kar- 
ten in unseren Messungen eng 
beieinander und bieten somit 
auch auf Röhrenmonitoren eine 
zufriedenstellende Bildqualität. 


Beigaben 


Hochwertige Software-Zugaben 
sind selbst bei Karten zwischen 
160 und 260 Euro eher Ausnah- 
me als Regel. Bei den 9800-GTX+- 
Grafikkarten von Zotac und EVGA 
liegt nicht einmal DVD-Software 
im Karton. EVGA legt lediglich das 
hauseigene Übertaktungstool 
Precision bei, mit dem sich so- 
wohl GPU- als auch Shader- und 
Speichertakt anpassen lassen. 
Auch die Kopplung zwischen 
Grafikchip- und Shadertakt kann 
man durch das EVGA-Tool auf- 
heben. Darüber hinaus können 
interessierte Nutzer auch die Lüf- 
terdrehzahl in Ein-Prozent-Schrit- 
ten regeln und die Temperatur 
der Karte überwachen. Bei der Be- 
dienung lässt Precision keine 
Wünsche offen. Das Tool unter- 
stützt auch Nvidia-Grafikkarten 
anderer Hersteller. Käufer der 


rund 25 Euro billigeren Zotac- 
Karte, die mit Standardtaktfre- 
quenzen läuft, bekommen das 
eher mittelmäßige Strategiespiel 
13th Century - Death or Glory - 
ein auf osteuropäischen Schlacht- 
feldern des Mittelalters spielen- 
der Medieval-2-Klon. 

Sapphire legt seiner Radeon 
HD 4870 die DVD-Wiedergabe- 
Software PowerDVD 7 (OEM-Ver- 
sion) sowie die Cyberlink DVD- 
Suite bei, welche die Programme 
PowerProducer 4, Power2Go 5.5, 
Power Director 5 Express und 
Medi@show 3 enthält. Für bench- 
markfreudige Nutzer ist die rund 
20 US-Dollar teure Advanced Edi- 
tion des 3DMark Vantage inte- 
ressant, der für DirectX-10-Tests 
ausgelegt ist. Bei den anfangs 
ausgelieferten Karten lag noch 
3DMark06 in der Advanced Edi- 
tion im Karton. Auch die AMD 
Ruby-Rom liegt in der Version 1.1 
als separater Datenträger bei und 
enthält Demos der bereits betag- 
ten Spiele Stranglehold und Call 
of Juarez. Die frei verfügbaren 
Versionen der Programme Earth- 
Sim und GameShadow sind inklu- 


Prüfstand | Grafikkarten 


sive. Ein Programm zum Anpas- 
sen von Taktfrequenzen vermisst 
man jedoch bei Sapphires Karte, 
ganz im Gegensatz zur übertakte- 
ten, lauteren und rund 30 Euro 
teureren EAH4870 TOP von Asus. 
Mit Smartdoctor lassen sich die 
GPU- und Speicher-Taktfrequen- 
zen wie auch die Lüfterdrehzahl 
bequem anpassen. Außerdem 
legt Asus das Überwachungs- 
Tool Video Security Online und 
auch GamerÖSD bei, mit dem 
sich Übertaktungseinstellungen 
via Overlay-Modus direkt in Spie- 
len vornehmen lassen. Zudem 
beherrscht GamerOSD auch die 
Aufnahme von Ingame-Sequen- 
zen und Screenshots. 

Preislich spielen die Grafikkar- 
ten mit GeForce GTX 260 unge- 
fähr in derselben Liga wie unsere 
Testkandidaten mit Radeon HD 
4870. Leadtek spendiert Käufern 
der Winfast GTX 260 die Vollver- 
sion des Rollenspiels Neverwin- 
ter Nights 2 - sparte sich dafür 
leider eine DVD-Abspiel-Soft- 
ware oder sonstige Zugaben. 
Lediglich das Tool Winfox liegt 
bei, mit dem sich sowohl die Tak- 
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traten unter 2D- und 3D-Bedin- 
gungen als auch die Lüfterdreh- 
zahlen anpassen lassen. Leider 
kann man die Taktfrequenzen für 
den Grafikspeicher lediglich bis 
1099 MHz anheben - dieser Wert 
befindet sich 90 MHz unter dem 
im Übertaktungstest erreichten 
Wert. Vorbildlich ist, dass Anwen- 
der via Winfox auch das Grafik- 
karten-BIOS sichern und aktuali- 
sieren können. Jedoch trübt die 
verspielte und oft unübersicht- 
lich gehaltene Bedienoberfläche 
den ansonsten guten Eindruck 
vom komplexen Tool. 

MSI legt seiner übertakteten 
Version der GeForce GTX 260 
und gleichsam teuersten Karte 
im Testfeld ein umfangreiches 
Software-Paket bei. Neben der 
Vollversion des Rennspiels Colin 
McRae DIRT und der 14-Tage- 
Testversion des Online-Rollen- 
spiels Der Herr der Ringe Online: 
Schatten von Angmar finden 
Käufer auch die MSI Utilities auf 
den beigelegten Datenträgern. 
Dazu gehört unter anderem 
auch das Tool DualCore Center, 
mit dem sich - theoretisch - so- 
wohl die Taktfrequenzen von 
GPU und Speicher als auch die 
Lüfterdrehzahl und die VGA 
Voltage verändern lassen. In un- 
seren Tests fanden wir jedoch 
keine Möglichkeit, die Taktfre- 
quenzen im 3D-Modus anzupas- 
sen - lediglich die 2D-Frequen- 
zen konnten wir manipulieren. 


Bench-Mar-King 


Um die Leistung in aktuellen 3D- 
Spielen zu prüfen, nutzen wir 
einen Mix an Spielen (DirectX 9: 
Call of Duty 4, S.T.A.L.K.E.R., Di- 
rectX 10: Crysis, World in Conflict) 
und synthetischen Benchmark- 
Programmen (3DMark06, 3DMark 
Vantage), welche die Grafikkar- 
ten mit aufwendigen Effekten 
belasten. Die Bildrate messen wir 
in jedem Spiel in den Auflösun- 
gen 1280 x 1024 (SXGA, 5:4), 
1680 x 1050 (WSXGA+, 16:10) 
und 1920 x 1080 (Full-HD, 16:9), 
um die gängigen Display-Auf- 
lösungen von 17- und 19-Zoll- 
Monitoren (SXGA) und Breitbild- 
monitoren (WSXGA+) einzu- 
schließen und auch Aussagen zur 
Bildrate bei der Ausgabe auf 
Full-HD-fähigen TV-Geräten zu 
treffen. Weitere Details zu den 
Benchmarks finden Sie in c't 
17/08 ab Seite 115. 

Inden getesteten Spielen pro- 
duzieren Grafikkarten der Marke 
Radeon HD 4870 und GeForce 
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GTX 260 vergleichbare Bildraten 
und können auch in sehr hohen 
Auflösungen spielbare Werte lie- 
fern. Die Differenzen zwischen 
Standard- und übertakteten Ver- 
sionen betragen zumeist nur 
vernachlässigbare 1 bis 2 Bilder 
pro Sekunde. 

In Crysis kann Sapphires Karte 
bei sehr hohen Detaileinstellun- 
gen leichte Vorteile für sich ver- 
buchen und Leadteks GeForce 
GTX 260 um bis zu 2 Bilder pro 
Sekunde überholen. Erst die 
übertaktete GeForce GTX 260 von 
MSI kann mit der Sapphire-Karte 
gleichziehen. Die deutlich billige- 
re GeForce 9800 GTX+ behauptet 
sich zumindest in Crysis noch ver- 
gleichsweise gut und berechnet 
in der Auflösung 1280 x 1024 
noch stattliche 28 Bilder pro Se- 
kunde. Ohne Kantenglättung und 
anisotropen Filter bleibt Crysis 
mit allen Karten bis 1680 x 1050 
spielbar. Lediglich ab der zweiten 
Hälfte des Spieles muss man 
wegen noch anspruchsvollerer 
Levels auf niedrigere Auflösun- 
gen umschwenken. 

Anders sieht es dagegen beim 
DirectX-10-Echtzeitstrategiespiel 
World in Conflict aus: Hier liegen 
Radeon-HD-4870-Karten in ho- 
hen Auflösungen um bis zu 50 
Prozent vor der GeForce 9800 
GTX+. Nvidias GeForce GTX 260 
legt noch eine Schippe drauf 
und ist ab 1680 x 1050 nochmal 
13 Prozent schneller als die 


Radeon HD 4870 und berechnet 
zwischen 34 und 37 Bilder pro 
Sekunde. Spielbare Bildraten er- 
reichen alle Karten in den getes- 
teten Auflösungen - erst ab 
1920 x 1080 geht den GeForce 
9800 GTX+ in Kombination mit 
Kantenglättung und anisotro- 
pem Filter die Puste aus. 

Bei den DirectX-9-Spielen Call 
of Duty 4 und Stalker zeigt sich 
ein ähnliches Bild. Jedoch liegt 
die Radeon HD 4870 bei Call of 
Duty 4 in allen gemessenen Auf- 
lösungen mit einem Abstand 
von rund 15 Prozent vor der Ge- 
Force GTX 260 und lässt die Ge- 
Force 9800 GTX+ um bis zu 45 
Prozent hinter sich. Bei Stalker 
liegen Radeon HD 4870 und Ge- 
Force GTX 260 bis 1680 x 1050 
nahezu gleichauf und erreichen 
noch mehr als 60 Bilder/s. Ab 
1920 x 1080 können sich Grafik- 
karten mit Radeon-Chip leicht 
von den GTX-260-Rivalen abset- 
zen. Nvidias 9800 GTX+ liegen 
zwischen 16 und 20 Prozent 
hinter den in den jeweiligen 
Auflösungsstufen am höchsten 
gemessenen Werten. 

Insgesamt sieht man, dass die 
Angaben für die theoretische Re- 
chenkraft keine Praxisrelevanz 
haben, hat doch die 9800 GTX+ 
mit 705 GFlops die nahezu glei- 
che theoretische Rechenleistung 
wie die GeForce GTX 260 (715 
GFlops) - und AMDs Radeon HD 
4870 kann sich trotz 1,2 GFlops 


Spieleleistung unter DirectX 9 und DirectX 10 


Grafikkarte Taktfrequenzen 
GPU/Shader-ALUs/ 
Speicher 

Zotac GeForce 98006GTIX+ 740/1836 / 1100 MHz 
EVGA e-Geforce 9800GTX+SC 778 / 1890 / 1123 MHz 
Sapphire Radeon HD 4870 750/750 / 1800 MHz 
Asus EAH4870 TOP 815/815 / 1850 MHz 
Leadtek Winfast GTX 260 576 / 1242 / 999 MHz 
MSIN260GTX-T2D896-0C 620 / 1296 / 1080 MHz 
Zotac GeForce 98006GTIXH+ 740/1836 / 1100 MHz 
EVGA e-GeForce 9800GTX+SC 778 / 1890 / 1123 MHz 
Sapphire Radeon HD4870 750/750 / 1800 MHz 
Asus EAH4870 TOP 815/815 / 1850 MHz 
Leadtek Winfast GTX 260 576 / 1242 / 999 MHz 
MSIN260GTX-T2D896-0C 620/ 1296 / 1080 MHz 
Zotac GeForce 98006GTIXH+ 740/ 1836 / 1100 MHz 
EVGA e-GeForce 9800GTX+SC 778 / 1890 / 1123 MHz 
Sapphire Radeon HD 4870 750/750 / 1800 MHz 
Asus EAH4870 TOP 815/815 / 1850 MHz 
Leadtek Winfast GTX 260 576 / 1242 / 999 MHz 
MSIN260GTX-T2D896-0C 620/ 1296 / 1080 MHz 


Call of Duty4 STA.L.KE.R. 

4xAA / 16xXAF, 1XAA / 16XAF, 

max. Details max. Details 

[fps] besser» [fps] besser 

1280 x 1024 1280 x 1024 
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EEE 60) EEE 7 5 
EEE 5| EEE 75 
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EEE 7 () EEE 75 
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1680 x 1050 1680 x 1050 
EEE 19 HE 56: 
En 5) EEE 57 
EEE 67 | pD 
7) HE 65 
EEE 62 EEE 62 
EEE 63 EEE 66 
1920 x 1080 1920 x 1080 
EEE 45 EN 48 

| E15 EEE 50) 
EEE 63 EEE 56, 
EEE 65 EEE 60) 
EN 56 | 572 
EEE 57 EEE 57 


Rechenkraft nicht deutlich von 
der GTX 260 absetzen. 


Doping-Kur 


Um die maximalen Taktfrequen- 
zen zu ermitteln, bei denen noch 
ein stabiler Betrieb der Karte 
möglich ist, übertakteten wir 
die Testkandidaten mithilfe des 
AMD GPU Clock Tools (0.9.8) und 
des Rivatuners. 

Beide 9800-GTX+-Karten mus- 
sten sich beim Chiptakt bei rund 
830 MHz Taktfrequenz geschla- 
gen geben. Hinsichtlich des Spei- 
chertakts ließ die bereits herstel- 
lerseitig übertaktete EVGA-Karte 
eine Erhöhung um rund 12 Pro- 
zent auf 1253 MHz zu, während 
die Zotac-Karte bei einer Er- 
höhung um circa 10 Prozent 
(1215 MHz) passen musste. Der 
GDDR5-Speicher der AMD-Kar- 
ten zeigte hohes Taktpotenzial - 
dessen Taktfrequenz ließ sich um 
bis zu 25 Prozent erhöhen. Spit- 
zenreiter war die Asus-Karte, 
deren Speichertakt wir von ur- 
sprünglichen 1850 MHz auf 2300 
MHz anheben konnten. Mit bis 
zu 14 Prozent bei der Chip- und 
20 Prozent bei der Speichertakt- 
frequenz zeigten auch die GeForce 
GTX 260 gutes Übertaktungs- 
potenzial, was in einer um bis zu 
16 Prozent höheren Bildrate in 
der Benchmark-Sequenz resultier- 
te. Mit rund 7 Prozent erreichten 
9800-GTX+-Grafikkarten die ge- 


Crysis World in Conflict 
1XAA/1XAF, 4XxAA / 16XAF, 
Einstellung: sehr hoch max. Details 

[fps] besser» [fps] besser> 

1280 x 1024 1280 x 1024 
En 25 | 57 
E29 | 5) 
EEE >) EEE 37 
I >/; VE 36 
EEE 30) En 35 
EEE >) IE 39 
1680 x 1050 1680 x 1050 
En ?? EEE 27 
N 22 En 27 

| __ P) EEE 33 
| Dj EEE 3: 
| 920 EEE 36 
| P%) | E7j 
1920 x 1080 1920 x 1080 

| #5 EEE 21 

| 5 HERE 23 
EN ?? | 57 
| p2: | 5) 
| D2 EEE 3; 
N 2? EEE 35 


AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; Treiber: Catalyst 8.7 (Radeon HD 4870) beziehungsweise GeForce 177.41 (GeForce GTX 260) und 
177.79 (9800 GTX+), gemessen unter Windows Vista auf Core 2 Duo E8500 (3,16 GHz, FSB 1333), 2 x 2 GByte PC2-6400, Gigabyte X48-DQ6, VSync aus, 
Spieleeinstellungen: alle Spieleffekte auf maximal, wenn nicht anders angegeben 
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ringste 3D-Leistungssteigerung 
durch Übertakten, während die 
Radeon-Karten mit bis zu zehn 
Prozent erhöhter Bildrate im 
Mittelfeld rangierten. 


Fazit 


Die Radeon HD 4870 bewegt 
sich im gleichen Preisbereich wie 
Nvidias GeForce GTX 260, siedelt 
sich auch in der 3D-Leistungs- 
fähigkeit auf ähnlichem Niveau 
an und erreicht in jedem unserer 
getesteten Spiele auch mit akti- 
vierter Kantenglättung und an- 


Grafikkarten 
Hersteller Sapphire Leadtek 
m. en pm 
Modell GeForce 9800 GTX+ e-GeForce 9800 GTX+ Radeon HD 4870 EAH4870 TOP Winfast GTX 260 N260GTX-T2D896-0C 
Superclocked 
Webseite www.zotac.com Wwww.evga.com www.sapphiretech.com www.asus.de www.leadtek.com/de www.msi-computer.de 
Hard- und Software-Ausstattung' 
Adapter DVI-I/VGA / DVI-D/HDMI 1/1 2/- 1/1 1/1 1/- 1/1 
CrossFireX-/SLI-Brücke - - v v - - 
Kabelpeitsche für Component-Video-Out NG NG v v NG NG 
Adapterstecker für Composite-Video-Out - - NG v - - 
sonstige Hardware-Beilagen 2 Y-Power-Kabel, S-Video-Kabel, 2 PCle-Adapterkabel Y-Power-Kabel, 2 Y-Power-Kabel Y-Power-Kabel, 
SPDIF-Kabel 2 Y-Power-Kabel, Mauspad S-Video-Verlängerung, 
PCle-Adapterkabel, SPDIF-Kabel 
SPDIF-Kabel 
Software 
Spiele-Bundle ? 13th Century — - - - Neverwinter Nights 2 Colin McRae DIRT, 
Death or Glory Der Herr der Ringe Online: 
Schatten von Angmar 
(14-Tage-Testversion) 
DVD-Software ? - - PowerDVD 7 OEM, - - PowerDVD 7 Trial 
Cyberlink DVD Suite (MS Download Link), 
(PowerProducer, Cyberlink DVD 
PowerDirector Express, Solution Trial 
Power2Go, Medi@show) (MSI Download Link) 
sonstige Software-Beilagen ? - EVGA-Precision 3DMark06 Asus Smartdoctor, WinFox MSI Utilities 
Advanced Edition®, Asus Video Security Online, 
AMD Ruby-DVD-ROM 1.1 Asus Gamer OSD 
Technische Prüfungen’ 
std. Chip-/Shader-/ 740 MHz/ 1836 MHz/ 778MHz/1890MHz/ 750 MHz/ 750 MHz/ 815 MHz / 815 MHz / 576 MHz/ 1242MHz / 620 MHz / 1296 MHz / 
Speichertaktfrequenzen 1100 MHz 1123 MHz 1800 MHz 1850 MHz 999 MHz 1080 MHz 
max. Chip-/Speichertaktfrequenzen 835 MHz/2071MHz/ 828MHz/2011MHz/ 812 MHz/ 812 MHz/ 825 MHz / 825 MHz / 658 MHz / 1418 MHz / 702 MHz / 1467 MHz / 
1215 MHz 1253 MHz 2218 MHz 2300 MHz 1189 MHz 1213 MHz 
Leistung mit norm./max. Taktfrequenzen* 39,7 fps / 43,45 fps 41 fps / 43,9 fps 50,2 fps /55,5 fps 53,3 fps / 56,15 fps 45,2 fps /52,5 fps 48,6 fps / 54,78 fps 
Punktzahl 3DMark Vantage 1.01, Preset: High, Std.-Freg. 3913 3996 5178 5426 5428 5751 
Leistungsaufnahme 2D/3D/Peak° 46 W/99 W/162W 48 W / 105 W /169W 70 W / 136 W / 200 W 73W/130W/197W  35W/ 136 W/ 186 W 33W/125W/179W 
Lautheit Desktop-/3D-Betrieb [Sone] 0,1/1,4 0,2/1,6 0,27/1,1 1,3/3,3 0,5/2,3 0,5/1,7 
Bewertungen 
Spieleleistung @ @) [©) [©) [©) [©) 
Geräuschentwicklung © ® ® © [0) ® 
Ausstattung [6) ©) ®® [o) © [0) 
Preis (zirka) 164€ 199€ DIE 259€ 229€ 264€ 


isotropem Filter hohe Bildraten. 
Enttäuschend ist jedoch die 
hohe Leistungsaufnahme im 2D- 
Betrieb. 

Mit deutlichem Abstand be- 
legt die GeForce 9800 GTX+ den 
letzten Platz und kann im Kar- 
tenvergleich weder bei Leis- 
tungsaufnahme noch Leistungs- 
fähigkeit punkten: so verbraucht 
die Karte trotz 55-nm-Fertigung 
mehr Strom auf dem Desktop 
als die GeForce GTX 260 und 
kommt auch unter 3D-Bedingun- 
gen bereits auf bis zu 20 Watt an 
die deutlich leistungsfähigere 


GTX 260 heran. Der einzige 
Grund, noch eine GeForce 9800 
GTX+ zu kaufen, ist der Preis, der 
mit circa 160 Euro niedriger aus- 
fällt als der der Radeon HD 4870 
und GeForce GTX 260. Während 
die GeForce 9800 GTX+ in Di- 
rectX-9-Spielen auch in hohen 
Auflösungen noch vollends aus- 
reicht, muss sie sich unter Di- 
rectX-10-Bedingungen relativ 
schnell geschlagen geben und 
bewegt sich sowohl leistungs- 
als auch preismäßig ungefähr 
auf dem Niveau der Radeon HD 
4850 [1]. 


Prüfstand | Grafikkarten 


Mehr Geld für übertaktete Kar- 
ten auszugeben lohnt sich nicht: 
Bei manueller Übertaktung errei- 
chen leistungshungrige Anwen- 
der ähnliche und oft sogar höhere 
Taktfrequenzen. Zudem erkauft 
man sich die höheren Frequenzen 
bei herstellerseitig übertakteten 
Karten teilweise mit einer stärke- 
ren Geräuschentwicklung durch 
schneller drehende Lüfter. (mfi) 


Literatur 


[1] Martin Fischer, Pixel-Akrobaten, 
Schnelle Grafik für den schmalen 
Geldbeutel, c’t 17/08, 5. 114 


! allgemeine technische Details erläutert die Tabelle auf 5. 129 
? nur Software, die nicht kostenlos im Internet erhält Ich ist oder Hardware-Tools 


3 genaue Durchführung siehe c't 10/08, S. 126 ff. 


* Canyon Flight aus dem 3DMark06 hei 1280 x 1024 mit vierfachem AA und sechszehnfachem AF 


> Windows-Idle-Modus/Mittelwert im 3DMark06, Canyon Flight/theoretischer Spitzenwert 


6 Jaut Sapphire liegt bei neueren Karten 3DMark Vantage Advanced Edition bei 


” Preise laut Alternate-Online-Shop vom 27. August 2008 
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Prüfstand | Audic 


Kai Schwirzke 


Wellenbrecher 


Audioeditoren für Windows, Mac OS und Linux 


Vom Schneiden und Normalisieren bis zur Produktion kompletter Audio- 
CDs/DVDs: Audioeditoren erfüllen vielfältige Aufgaben, auch für Podcasts 
oder Videosoundtracks. So breit wie ihr Einsatzbereich fällt auch das 
Preisspektrum dieser Programmgattung aus. Doch müssen es tatsächlich 
600 Euro für den Schnittboliden sein? Vielleicht reicht ja bereits der 
Funktionsumfang der Freeware-Variante. 


nter der Rubrik Audioedi- 
toren rangierten lange 
9 Zeit vergleichsweise ein- 
fach gehaltene Applikationen, 
die einerseits die Aufnahme von 
Audiodaten erlaubten, anderer- 
seits einen überschaubaren Vor- 
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rat an Werkzeugen für die Opti- 
mierung jener Aufnahmen bereit- 
hielten. Zur Basisausstattung 
zählten grundlegende Schnitt- 
funktionen sowie Routinen zum 
Verstärken/Abschwächen bezie- 
hungsweise Ein- und Ausblen- 


den der Aufnahmeschnipsel. 
Meistens ebenfalls an Bord 
waren wenig rechenintensive 
Module zum Umkehren der Au- 
diodatei („Reverse“) und zum 
Entfernen von Stille und des 


Gleichstrom-Offsets („DC Re- 


move”). Luxuriösere Vertreter 
ihrer Art boten Equalizer zur 
Klangkorrektur, den einen oder 
anderen Effektalgorithmus (Pha- 
ser, Echo, Hall) sowie die Option, 
verschiedene Audioschnipsel 
per Crossfade (kombiniertes Ein- 
und Ausblenden) möglichst 
nahtlos aneinanderzufügen. We- 
gen der bescheidenen Prozes- 
sorleistung standen die meisten 
Funktionen (wenn nicht gar alle) 
lediglich offline - also bei ge- 
stoppter Wiedergabe - und 
nicht in Echtzeit zur Verfügung. 
Auf diesem Level bewegen 
sich heute nahezu alle Free- und 
Shareware-Editoren - manche 
bieten sogar die Option, zusätz- 
lich Plug-ins zur Klangformung 
heranzuziehen. Echtzeit-DSP- 
Prozesse darf man aber in der 
Low-Budget-Klasse nicht erwar- 
ten. Selbst die hochpreisigen 
Vertreter stellen durch die Bank 
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Offline-Routinen bereit, deren 
Ergebnis man entweder „auf gut 
Glück“ dem Audiomaterial hin- 
zufügt oder die man über eine 
Vorhörfunktion vor deren end- 
gültiger Applikation klanglich 
überprüfen kann. 

Solche ins Programm integrier- 
ten DSP-Module sollte man, so- 
lange es sich dabei um typische 
Effektroutinen wie Hall, Chorus 
oder Echo handelt, ohnehin mit 
einer gewissen Skepsis betrach- 
ten: Das Angebot an spezialisier- 
ten Effekt-Plug-ins ist inzwischen 
auch im Freeware-Bereich so 
groß, dass Offline-Module heutzu- 
tage antiquiert wirken. Das gilt 
auch für Audioeditoren, die keine 
vernünftige Plug-in-Verwaltung 
haben. Zeitgemäße Programme 
erlauben im Idealfall das Einrich- 
ten beliebiger Plug-in-Ketten, die 
sich im „normalen“ Wiedergabe- 
betrieb justieren lassen. Die nur 
offline funktionierenden Vorhör- 
modi sind zwar besser als nichts, 
sorgen aber für eine unnötige 
Unterbrechung im Arbeitsfluss. 

Eine Ausnahme von dieser 
Regel bilden die meist sehr re- 
chenintensiven Routinen zur 
Zeit- und Tonhöhenkorrektur 
(Timestretching und Pitchshif- 
ting) sowie zur Anpassung der 
Bitbreite (Dithering) und Sam- 
ple-Rate. Gerade um das Dithe- 
ring erreichen die Diskussionen 
selbst in Profikreisen nahezu 
pseudoreligiöse Dimensionen. 
Ein sehr guter, weil besonders 
verlustfreier Dithering-Algorith- 
mus ist ein ebenso unschlagba- 
res Kaufargument wie ein be- 
sonders gut funktionierendes 
Timestretching-Modul. Selbst 
die Offline-Berechnung gilt in 
diesem Fall nicht als Manko: 
Qualität geht über Zeitgewinn. 


Babylon 


Eine wichtige Aufgabe von Au- 
dioeditoren besteht darin, dem 
Anwender im Dickicht der ver- 
schiedensten Audioformate hilf- 
reich übersetzend zur Seite zu ste- 
hen. Trieben zunächst diverse 
proprietäre Sample- und oft sogar 
Datenträgerformate den Audio- 
werker in die Verzweiflung, so 
sieht sich der Audiointeressierte 
heute von zahlreichen 16- und 24- 
Bit-Varianten umgeben - von den 
unterschiedlichen Kompressions- 
verfahren ganz zu schweigen. 

Ein brauchbarer Editor be- 
herrscht daher mindestens das 
Lesen und Schreiben von Wave- 
und AIFF-Dateien in den üblichen 


c't 2008, Heft 20 


16- und 24-Bit-Auflösungen; auch 
bei MP3 und Ogg Vorbis muss er 
nicht passen. Extrapunkte fährt 
ein, wer zusätzlich mit Wave-64- 
oder Broadcast-Wave-Formaten 
zurechtkommt, die im professio- 
nellen Bereich häufig Verwen- 
dung finden und auch Dateigrö- 
ßen jenseits der zwei Gigabyte 
gestatten. Darüber hinaus gibt es 
zahllose Exoten, deren Unterstüt- 
zung im Einzelfall durchaus ent- 
scheidend sein mag. 


Navigieren 


Als Grundvoraussetzung ver- 
nünftiger Bearbeitung sollten 
die Programme die Audiodatei 
möglichst übersichtlich darstel- 
len und dem Anwender das Na- 
vigieren darin so einfach wie 
möglich machen. Am effektivs- 
ten funktioniert das unserer An- 
sicht nach mit einem zweigeteil- 
ten Fenster, das in der oberen 
Hälfte die komplette Wellenform 
darstellt; eine Markierung darin 
zeigt an, welcher Ausschnitt da- 
raus im unteren Bereich vergrö- 
Bert zu sehen ist. Das erlaubt 
einerseits den Blick aufs Detail, 
andererseits verliert man nicht 
den Überblick. Zudem lässt sich 
diese optische Umsetzung der 
hörbaren Daten beliebig mit raf- 
finierten Zoom-Funktionen ver- 
feinern. Erstaunlich nur, dass 
immer noch einige Editoren auf 
diese Art der Darstellung ver- 
zichten und eigene, eigenwillige 
Wege gehen. Bei Freeware mag 
dies verzeihlich sein, bei kom- 
merziellen Produkten nicht. 


Brennen 


Fertig bearbeitete Audiodateien 
sogleich auf CD zu schreiben ist 
eine naheliegende Idee. Eine 
entsprechende Funktion zählt 
daher bei allen kommerziellen 
Editoren zur Pflichtausstattung, 
am besten sowohl für Audio- als 
auch für Daten-CDs, um auch 
eine Datensicherung anlegen zu 
können. Und ein halbwegs voll- 
ständig ausgestatteter Audio- 
editor schickt seinen Anwender 
zum Grabben eines Tracks vom 
Silberling nicht erst in eine ande- 
re Applikation. 

Da man bei der Arbeit mit Au- 
diomaterial schnell die Kapazi- 
tätsgrenzen herkömmlicher CDs 
überschreiten kann, wäre auch 
das Erstellen von Daten-DVDs 
praktisch, doch diese Funktion 
bietet bislang nur Wavelab von 
Steinberg. Das Schreiben von 
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Acoustica überzeugt mit professionellen Features, gelungener 
Bedienoberfläche und ansprechender Plug-in-Anbindung - 


zum fairen Preis. 


Audio-DVDs (DVD-A) dürfte für 
den durchschnittlichen Anwen- 
der kaum von Belang sein. 


Spurensuche 


Alle vorgestellten Programme 
verarbeiten Mono- oder Stereo- 
signale, Adobe Soundbooth, 
Acoustica, Sound Forge, Twisted 
Wave und Wavelab auch Sur- 
round-Sound. In Freeware-Versio- 
nen sind solche Funktionen nicht 
zu haben. Obendrein braucht 
man zum Surround-Mix eine spe- 
zielle Audio-Hardware mit sechs 
physischen Ausgangskanälen, die 
sich, wenigstens paarweise, als 
separate Audiodevices anspre- 
chen lassen müssen - die meisten 
Consumer-Soundkarten überfor- 
dert man mit solchen Wünschen. 
Nicht mit Surround-Sound 
gleichzusetzen ist die Multitrack- 
Fähigkeit einiger Editoren, also 
Audiomaterial auf mehreren 
Spuren anordnen zu können. So 
lässt sich zwar mit Audacity 
mehrspurig arbeiten, doch wer- 
den die Tracks lediglich auf eine 
stereofone Summe zusammen- 
geführt. Im Umkehrschluss er- 
tönt nicht jede Audiomontage 
des surroundfähigen Wavelab 
automatisch im Rundumklang, 
sondern muss erst entsprechend 
eingerichtet werden. 


Sichtbar 


Gelegentlich kann es sinnvoll 
sein, Videos in ein Audioprojekt 
einzubinden. Sei es, um einen 
kurzen Musik-Clip bildgenau zu- 


sammenzustellen, ein Musik- 
stück präzise auf Szenenlänge zu 
bringen oder einfach verschie- 
dene Geräusche direkt auf ihre 
Bildwirkung hin zu erproben. Die 
Möglichkeit, Audiodaten an 
Video-Clips zu koppeln, bieten 
nur wenige Editoren - und die 
sind durchweg im höherpreisi- 
gen Segment angesiedelt. 

Für diesen Test haben wir das 
aktuelle Spektrum gängiger Pro- 
gramme zusammengetragen, 
vom simplen Schnitt-Werkzeug 
WavePad bis zum Funktionsboli- 
den Wavelab, Editoren für Win- 
dows - wie Acoustica und Sound 
Forge - ebenso wie Soundbear- 
beiter für den Mac - Peak und 
Fission - oder mit Audacity ein 
entsprechendes Tool für Linux. 
Die Kombi-Pakete aus MIDI-Se- 
quencer und Audio-Recording- 
Plattform nach Art von Steinberg 
Cubase oder Adobe Audition 
spielen in einer anderen Liga, 
weshalb sie in diesem Test nicht 
berücksichtigt wurden. 


Acon Acoustica 
Premium Edition 4.0 


Dem Windows-Programm Acon 
Acoustica gelingt der Spagat, 
eine frische Bedienoberfläche 
mit intuitiver Handhabung zu 
kombinieren. Die hellblau-graue 
Grundkolorierung der Oberflä- 
che strengt auch bei längeren 
Sitzungen das Auge nicht an; 
trotz eher sanfter Kontraste ist 
alles gut lesbar. Selbst bei höhe- 
ren Bildschirmauflösungen be- 
nötigt man keine Lupe für Minia- 
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FeapaktFreawanz Ha Aurtanıg der Ausswarn 


Audacity, der 
Kult-Editor, ist für 
alle gängigen 
Betriebssysteme 
als Open-Source- 
Software 
verfügbar und 
verbindet tolle 
Features wie 
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tur-Icons - lobenswert. Doch auf 
ein gesplittetes Wellenformfens- 
ter muss man verzichten. 

Auch „unter der Haube“ über- 
zeugt Acoustica Premium. Es 
unterstützt Surround-Formate 
bis 7.1, kann DirectX- wie VST- 
Plug-ins einbinden und bietet 
selbst eine ganze Reihe ebenso 
nützlicher wie gut klingender 
Routinen vom Entrauscher über 
Equalizer bis zum Multiband- 
kompressor. Timestretching und 
Pitchshifting können sich ohne 
Weiteres mit der vielfach teure- 
ren Konkurrenz messen. Aller- 
dings muss man in Kauf nehmen, 
dass Acoustica nicht wirklich in 
Echtzeit arbeitet. Außer grundle- 
gendem Ausschneiden, Kopieren 
und Einfügen geht während der 
Wiedergabe nicht viel. Zum Vor- 
hören der Effekte muss man das 
Playback stoppen, den ge- 
wünschten Bereich auswählen, 
dann den Effekt aufrufen und die 
Schaltfläche „Vorschau“ betäti- 
gen. Die allerdings funktioniert - 
mit Ausnahme rechenintensiver 
Module wie Timestretching - 
blitzschnell, auch auf etwas be- 
tagteren Computern wie einem 
P4 mit 2,6 GHz. In der Vorschau 
spielt Acoustica die Auswahl in 
einer Endlosschleife, wobei sich 
der Effekt deaktivieren lässt, um 
so zwischen Original und Bear- 
beitung unkompliziert verglei- 
chen zu können. Effekte lassen 
sich miteinander verketten und 
ebenso unproblematisch vorhö- 
ren - wenn man erst einmal her- 
ausgefunden hat, wo Acon die- 
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ses nützliche Feature versteckt 
hat: Denn die Effektketten verste- 
cken sich in dem kleinen Fenster, 
das zunächst die FFT-Analyse 
darstellt. 

Acoustica erstellt im Bedarfs- 
fall Audio-CDs und importiert 
CD-Tracks problemlos; dabei 
hilft die Anbindung an die Inter- 
net-Dankenbank FreeDB bei der 
Titel- und Namensfindung. Wer 
viele Dateien in einem Rutsch 
bearbeiten möchte, freut sich 
über die integrierte Stapelbear- 
beitung. Der Editor lädt alle gän- 
gigen Dateiformate, stürzte aber 
beim Versuch ab, ein WAV64-File 
zu importieren. Immerhin liest 
das Programm auch Sun-Audio- 
dateien (AU). 

In der Premium-Version kos- 
tet Acoustica 89 Euro, und das ist 
angesichts des Gebotenen ein 
mehr als fairer Preis. Ohne Rund- 
umklang und ohne „Premium“ 
kostet es nur 29 Euro - ein abso- 
luter Preishit. 


Audacity 


Der Open-Source-Editor Audaci- 
ty ist für Windows, Mac und 
Linux verfügbar; für diesen Test 
nutzten wir die schon ziemlich 
stabil laufende Betaversion 
1.3.5. Der Mehrspureditor ge- 
stattet das Arbeiten mit beliebig 
vielen Objekten pro Spur. Das 
verwischt die Grenze zwischen 
reinem Audioeditor und Musik- 
produktionssoftware, auch wenn 
der Audacity-Funktionsumfang 
deutlich in Richtung klassischer 


Multitrack-Editing 
mit rumpliger 
Effekteinbindung. 


Audiobearbeitung tendiert. Sur- 
roundfähig ist Audacity nicht - 
trotz mehrerer Spuren. 

Das Programm gefällt mit 
einer übersichtlichen Bedien- 
oberfläche. Allerdings müssen - 
abgesehen vom Markieren von 
Regionen - sämtliche Bearbei- 
tungsschritte bei gestoppter 
Wiedergabe vorgenommen wer- 
den, was den Arbeitsfluss hemmt. 
Hilfreich wäre ein mittels rechter 
Maustaste erreichbares, kontext- 
sensitives Pop-up-Menü, sobald 
die Maus über einer Audiodatei 
schwebt. 

Der Editor ist mit einer gan- 
zen Reihe guter Effekte ausge- 
stattet, deren Wirkung man 


allerdings nur über eine arg um- 
ständliche Prozedur vorhören 
kann: Ruft man einen Effekt aus 
dem entsprechenden Menü auf, 
erfragt ein schmuckloses Dialog- 
fenster die dazugehörigen Para- 
meter. Nach deren Justage ver- 
anlasst der „Vorhören”-Button 
Audacity, die ersten Sekunden 
zu Beginn der Audiodatei res- 
pektive zu Anfang des gerade 
markierten Bereichs mit dem Ef- 
fekt zu rendern und abzuspie- 
len. Die Vorhörlänge lässt sich in 
den Voreinstellungen frei wäh- 
len. Die Feinjustage der Parame- 
ter gelingt je nach Effekt nur mit 
einiger Nervenstärke, da Optio- 
nen zum A/B-Vergleich sowie 
zum Im-Kreis-Spielen der Vor- 
hördatei fehlen. Obendrein ver- 
sperrt der Effektdialog den Zu- 
griff auf die Wellenform. Um die 
gerade aktuellen Effekteinstel- 
lungen mal eben an einer ande- 
ren Position auszuprobieren, 
muss man umständlich zu- 
nächst das Effektfenster schlie- 
ßen, danach den gewünschten 
Bereich markieren und den Ef- 
fekt erneut aufrufen. 

Im Effektvorrat findet sich 
Handelsübliches wie Kompres- 
sor, Equalizer, Hall, Echo und 
Phaser ebenso wie ein Denoiser 
auf Noiseprint-Basis und ein 
Klickfilter. Der „Ducker” senkt 
automatisch den Pegel einer 
Spur ab, sobald ein Signal auf ei- 
ner zweiten Spur anliegt - sinn- 
voll etwa, um die Musik zu 
dämpfen, sobald ein Sprecher 
hinzukommt. Auch Signalgene- 
ratoren für diverse Testtöne, ein 
FFT-Analyser sowie ein Beat-De- 
tektor sind mit an Bord. Sehr an- 
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Das unkomplizierte Fission von Rogue Amoeba eignet sich vor 
allem für Mac-User, die für kleines Geld Audiomaterial für ihren 


iPod zurechtschneiden wollen. 
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Goldwave gehört zu den Urgesteinen der Audio-Shareware- 
Szene für den PC, die Beschränkung auf DirectX-Plug-ins wirkt 
trotz ansonsten anständiger Ausstattung antiquiert. 


ständig klingt das Timestret- 
ching - bei moderatem Einsatz, 
versteht sich. Etwa 100 weitere 
Effekte im Unix-typischen LAD- 
SPA-Format lassen sich aus dem 
Internet herunterladen. 

Eine Unterstützung von VST- 
Plug-ins fehlt zunächst. Aller- 
dings profitieren Mac- und Win- 
dows-User von der ebenfalls kos- 
tenlos erhältlichen VST-Bridge, 
welche die notwendige Kompa- 
tibilität zu Audacity herstellt. Mit 
der aktuellen Betaversion ließ 
sich Audacity beim Einsatz der 
VST-Bridge sowohl unter Win- 
dows XP SP3 sowie Vista nicht 


mehr starten. Und bei aller Be- 
geisterung für dieses Add-on 
gerät damit das Vorhören eben- 
so umständlich wie mit den 
internen Effekten. 

Audacity liest und schreibt 
WAV- und AIFF-Files bis 192 kHz 
Sample-Rate und kann Dateien 
mit bis zu 96 kHz aufzeichnen. 
Ebenfalls unterstützt werden 
MP3 sowie Ogg Vorbis und alle 
anderen durch „libsndfile“ abge- 
deckten Formate. Eine Möglich- 
keit, aus Audacity heraus Audio- 
daten auf CD zu schreiben, fehlt 
ebenso wie das Grabben von 
CD-Tracks. 


Der Platzhirsch unter den Audioeditoren für den Mac ist teuer 
und gut - und hält trotzdem dem Vergleich mit Steinberg Wave- 
lab nicht stand. 
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Rogue Amoeba Fission 


Die kleine Software-Schmiede 
Rogue Amoeba (zu deutsch: die 
Schurken-Amöbe) genießt in 
Mac-Kreisen einen guten Ruf, vor 
allem durch ihr Tool Audio Hi- 
jack Pro, mit dem sich alles, was 
irgendwie auf dem Rechner pas- 
siert, in einer Audiodatei auf- 
zeichnen lässt. Fission dagegen 
ist ein geradeaus designter Au- 
dioeditor, geeignet, Audioda- 
teien unkompliziert in Form zu 
bringen: Schneiden, Verstärken, 
Ein- und Ausblenden - dafür 
wurde Fission ersonnen. 

So unkompliziert, wie es 
klingt, ist es tatsächlich - mehr 
geht aber auch nicht. Konvertie- 
ren in ein anderes Audioformat? 
Fehlanzeige. Einbinden von 
Plug-ins? Geht nicht. Surround- 
Files? Wo denken Sie hin. Der 
Charme von Fission liegt in der 
Tat in der Beschränkung aufs 
Wesentliche, weswegen eigent- 
lich jeder Anwender mit diesem 
Editor zurechtkommen müsste. 


Goldwave 


Auf dem Windows-PC zählt Gold- 
wave zu den Urgesteinen der 
Audio-Shareware; die erste Ver- 
sion kam bereits 1993 auf den 
Markt. Wer sich die aktuelle Aus- 
gabe 5.25 herunterladen möch- 
te, sollte dies unbedingt von 
der internationalen Goldwave- 
Homepage (www.goldwave.com) 
tun, da auf der deutschen Gold- 
wave-Präsenz nur eine veraltete 
4er-Version bereitsteht. 

Als klassischer Stereo-Editor 
verzichtet Goldwave auf Mehr- 
spur-Editing ebenso wie auf die 
Unterstützung von Surround-For- 
maten. Dafür geht das Arbeiten 
mit der etwas Icon-überladenen 
Bedienoberfläche flott von der 
Hand, gängige Schnittopera- 
tionen lassen sich auch während 
der Wiedergabe vornehmen. 
Beim Einbinden von Effekten bie- 
tet Goldwave einen durchaus 
brauchbaren Kompromiss: Zwar 
werden auch hier Effekte zu- 
nächst vorgehört, doch geschieht 
dies praktisch in Echtzeit ohne 
vorheriges Rendern der Datei. 
Dazu klickt man im Effektfenster 
einfach auf den kleinen grünen 
Pfeil, was auch aus der laufenden 
Wiedergabe heraus funktioniert. 
Die für halbwegs professionelles 
Arbeiten unverzichtbare Funk- 
tion zum A/B-Vergleich fehlt. 

Die von Goldwave angebote- 
nen Effekte entsprechen dem 
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Standard, Timestretching mit 
und ohne Tonhöhenverschie- 
bung ist ebenso in passabler 
Qualität vorhanden wie ein klei- 
ner Entrauscher, ein ordentlicher 
Flanger sowie Dynamikfunktio- 
nen und Hall, wobei letzterer 
kaum begeistern kann. Gut ge- 
lungen sind dagegen die zahlrei- 
chen Echtzeit-Analysefunktionen 
im Control-Fenster. Anders als 
Audacity kann Goldwave keine 
Testtöne generieren. Indes im- 
portiert es Tracks von CD und 
bietet eine gelungene Marker- 
verwaltung für gezieltes Ansprin- 
gen von Positionen innerhalb 
einer Audiodatei. Brennfunktio- 
nen sind nicht vorhanden. 

Wer mehr will als die in Gold- 
wave implementierten Effekte, 
kann DirectX-Plug-ins einbinden. 
Sogar Effektketten aus Goldwave- 
und DirectX-Modulen lassen sich 
erstellen. Wer VST-Plug-ins ein- 
binden möchte, muss zu einem 
der VST-Wrapper-Plug-ins grei- 
fen, die ebenfalls in der Freeware- 
Szene kursieren. Goldwave zeigt 
sich kompatibel zu den gängigen 
Dateiformaten, auch einiges Exo- 
tisches lässt sich öffnen und bear- 
beiten. Nur bei WAV64-Files ver- 
liert das Programm seinen golde- 
nen Teint und muss zwangsbeen- 
det werden. 

Goldwave kostet entweder 45 
kanadische oder 45 US-Dollar, 
was derzeit 27 respektive 29,50 
Euro entspricht - es liegt daher 
nahe, per Kreditkarte mit der ka- 
nadischen Währung zu bezahlen. 


Bias Peak Pro 6 


Der Platzhirsch unter den Audio- 
editoren für die Apfelfamilie heißt 
Bias Peak Pro. Mangels ernsthaf- 
ter Mitbewerber bleibt ambitio- 
nierten Mac-Audiobastlern kaum 
etwas anderes übrig, als zu die- 
sem Programm zu greifen. 

Auch ohne forsche Konkurrenz 
ist Peak Pro ein hervorragendes 
Werkzeug zur Audiobearbeitung, 
dem man seine lange Präsenz am 
Markt positiv anmerkt. So kom- 
muniziert der Editor beispiels- 
weise mit Hardware-Samplern, 
kann CDs brennen, Podcasts er- 
zeugen und an iTunes senden, 
eine Unzahl an Dateiformaten 
verarbeiten und jeden möglichen 
oder auch unmöglichen Effekt in 
tadelloser Qualität aus dem eige- 
nen DSP-Repertoire generieren. 
Darüber hinaus unterstützt der 
Editor Plug-ins (sechs Inserts für 
VST und Audio Units), die sich 
außerdem gemeinsam mit den 
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Einfache Benutzbarkeit steht bei Adobe Soundbooth im 
Vordergrund - vor allzu detaillierten Eingriffsmöglichkeiten. 


Sonys Sound Forge bietet eine sehr gute Ausstattung, zeigt 
aber Defizite bei der Wellenformdarstellung sowie der 
Realtime-Bearbeitung. 
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Twisted Wave vereint viele Standardfunktionen unter einer 
überzeugenden Bedienoberfläche - allerdings für 80 Euro. 
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internen Modulen in der soge- 
nannten „Vbox” trickreich mitein- 
ander verdrahten lassen. Ange- 
nehmerweise erlaubt Peak die 
Echtzeitkontrolle von Plug-ins 
und verzichtet auf die oft üb- 
lichen Vorhörfensterchen. 

Ferner bietet Peak Pro ein ex- 
tensives Marker-System zur 
stressfreien Orientierung inner- 
halb einer Audiodatei und einen 
außerordentlich ausgefeilten 
Editor zur Erstellung und Verwal- 
tung von Playlists (der allerdings 
der genialen Audiomontage in 
Wavelab nicht ganz das Wasser 
reichen kann). 

Als echter Profi gestattet Peak 
das Importieren von Videoda- 
teien. Angesichts der Dominanz 
von QuickTime auf Apples Be- 
triebssystem kann man die Be- 
schränkung darauf kaum als 
Manko werten. Als besonderes 
Bonbon gestattet es das Pro- 
gramm, eine QuickTime-Datei 
mit einer Audiospur zu verse- 
hen: Peak Pro taugt somit tat- 
sächlich als autarker Sound- 
track-Generator. 

Etwas eigensinnig zeigt sich 
das Programm in Sachen Sur- 
round-Sound und beschränkt 
sich auf monofone respektive 
stereofone Dateien; das ist ange- 
sichts fehlender Alternativen 
und des beachtlichen Anschaf- 
fungspreises schade. Vielleicht 
schafft ja Peak Pro 7 in der Zu- 
kunft Abhilfe. 


Adobe Soundbooth CS 3 


Adobes Soundbooth aus der 
Creative Suite, das sich auf Win- 
dows-PC und Mac nutzen lässt, 
ist nichts für Anwender, die bis 
zur letzten Zehntelsekunde Kon- 
trolle über jedes Dezibel behal- 
ten wollen: Die in Soundbooth 
integrierten Effektmodule sind 
sehr einfach gehalten und lassen 
sich größtenteils mit nur einem 
einzigen Parameter variieren: 
der Intensität. Pro Audiodatei 
darf man beliebig viele Effekte 
übereinanderschichten und er- 
freulicherweise auch in Echtzeit 
vorhören; einzelne Effektslots 
kann man jederzeit ein- und aus- 
schalten. Eine Palette eindeutig 
betitelter Effektpresets (zum Bei- 
spiel „Mastering: Maximale Laut- 
stärke” oder „Stimme: Erzähler“) 
führt schnell zum gewünschten 
Ziel - solange man keine allzu 
großen Qualitätsanforderungen 
stellt. Gerade die Mastering-Pre- 
sets erzeugen rasch unangeneh- 
mes Kompressorpumpen und 


Hochtonzischeln. Überraschend 
gut dagegen funktioniert der 
rechenintensive Timestretching- 


Algorithmus; der Pitchshifter 
neigt zu schnell zum „Mickey- 
Mousing”. 


In Kontrast zur schlicht gehal- 
tenen Effektsektion, die sich 
auch nicht durch Plug-ins erwei- 
tern lässt, steht der raffinierte 
Spektral-Editor, mit dem sich 
dank Obertonmanipulation bei- 
spielsweise so manche durch 
Nebengeräusche ruiniert ge- 
glaubte Aufnahme noch retten 
lässt. Das Ganze funktioniert 
ähnlich wie bei Steinbergs Wa- 
velab, allerdings ohne dessen 
Flexibilität. Die in Soundbooth 
eingebauten Schnittfunktionen 
entsprechen dem Standard und 
geben keinerlei Anlass zu Kritik. 
Sehr gut gelungen ist das von 
Adobe bekannte Protokollfens- 
ter, das detailliert Auskunft über 
die bereits vorgenommenen Ar- 
beitsschritte gibt und so ein ge- 
zieltes Undo erleichtert. 

Kurios wirkt die Funktion 
„AutoCompose Score”. Damit ist 
es möglich, Soundbooth einen li- 
zenzfreien Soundtrack für ein 
Video oder eine Animation kom- 
ponieren lassen. Dazu stehen elf 
auf Audioaufnahmen basierende 
Styles mit jeweils einigen Unter- 
Styles zur Verfügung, woraus das 
Programm einen ganz passablen 
Song zusammenstellt. Man kann 
sogar anhand einer Cue-Liste An- 
weisungen geben, in welchen 
Passagen mehr oder weniger 
Dramatik gewünscht ist. Da 
Soundbooth das Importieren von 
Videodateien unterstützt, kann 
man das Ergebnis gleich am „le- 
benden Objekt” überprüfen. Wei- 
tere kostenpflichtige Styles findet 
man bei Adobe. 

Soundbooth kommt mit 
WAV-, AIFF- und WMA-Dateien 
zurecht und akzeptiert auch 
MP3-Material. Das Surround-fä- 
hige Programm dekodierte 
sogar eine 5.1-WMA-Datei kor- 
rekt. Ebenfalls laden lassen sich 
MPEG- und DV-Files. Eine Unter- 
stützung für WAV64 sowie für 
Ogg Vorbis fehlt. 


Sony Sound Forge 9 


Auch Sonys Sound Forge widmet 
sich seit geraumer Zeit der Bear- 
beitung von digitalem Audioma- 
terial. Entsprechend ausgereift 
und funktionenstark präsentiert 
sich die Applikation: Der Einsatz 
von VST- und DirectX-Plug-ins ist 
ebenso möglich wie das Brennen 
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von CDs - per Export an das mit- 
gelieferte Programm CD Archi- 
tect. Das interne Effektarsenal ist 
mehr als vollständig, qualitativ 
hochwertig und enthält umfang- 
reiche Optionen zum Restaurie- 
ren von Audiomaterial. Sound 
Forge versteht sich mit Sur- 
round-Formaten prächtig und er- 
laubt sogar das Kodieren (!) der- 
artiger Dateien ins Dolby-Digital- 
Format (AC3). Angesichts des - 
im Vergleich zu den anderen 
Profi-Editoren - niedrigen Preises 
für Sound Forge stellt die AC3- 
Fähigkeit ein für einige Anwen- 
der wichtiges Alleinstellungs- 
merkmal dar, zumal auch die 
Videounterstützung dieses Pro- 
gramms tadellos ausfällt. 

Defizite zeigt Sound Forge bei 
der Darstellung von Wellenfor- 
men: So übersichtlich wie in 
Wavelab oder Peak navigiert 
man damit in langen Audioda- 
teien nicht, was vor allem an der 
mickrig geratenen Überblicks- 
darstellung am oberen Rand des 
Wave-Fensters liegt. Auch die 
nicht rundherum echtzeitfähige 
Plug-in-Verwaltung mit Preview- 
Funktion muss hinter dem ele- 
ganten Master-Sektion-Konzept 
Wavelabs zurückstecken - und 
ist letzten Endes für ein profes- 
sionelles, relativ teures Pro- 
gramm nicht akzeptabel. 

Sound Forge unterstützt zahl- 
reiche Dateiformate; neben den 
relevanten Mac- und PC-Forma- 
ten bearbeitet das Programm 
auch per ATRAC komprimierte 
Dateien, wie sie beispielsweise in 
MD-Playern zum Einsatz kom- 
men. Das Sony-Produkt versteht 
sich auch mit einigen proprietä- 
ren Dateiformaten wie etwa 
M2TS, MXF oder Perfect Clarity 
Audio. So exotisch diese Forma- 
te sein mögen: Das ist ein klarer 
Pluspunkt für all diejenigen, die 
damit arbeiten möchten oder 
müssen - so wie sich alteinge- 
sessene Musiker über die Kom- 
patibilität zum Sound Designer 
freuen, einem der ersten Sam- 
ple-Editoren überhaupt. 


Twisted Wave 


Für seinen Preis recht umfang- 
reich ausgestattet ist das 80 US- 
Dollar (50 Euro) teure Twisted 
Wave, das wie Fission auf dem 
Mac läuft. Es verzichtet auf man- 
ches unnütze Effektbeiwerk, 
unterstützt dafür aber Plug-ins - 
allerdings nur Audio Units - und 
Mehrkanalformate. Ebenfalls er- 
freulich ist es um die Kompatibi- 
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lität bei den Dateiformaten be- 
stellt. Neben den eingangs gefor- 
derten Standards kann das Pro- 
gramm auch mit Wave64-Files 
sowie Dateien vom Sound Desi- 
gner II umgehen. Vorbildlich die 
Darstellung der Wellenform im 
zweigeteilten Wave-Display, das 
die gleichzeitige Ansicht der 
kompletten Datei und eines Aus- 
schnitts gestattet. 

Etwas knapp bestückt ist Twis- 
ted Wave mit Analysefunktionen. 
Neben dem ansonsten guten VU- 
Meter wäre wenigstens ein Korre- 
lationsmeter zur Überprüfung der 
Monokompatibilität sowie ein 
FFT-Analyzer wünschenswert; sol- 
che Funktionen sind häufig be- 
reits in Freeware-Editoren imple- 
mentiert. 

Eine gute Idee hingegen ist 
die Clip-Liste: Benötigt man aus 
einer längeren Datei für die spä- 
tere Arbeit mehrere Ausschnitte, 
so müssen diese nicht umständ- 
lich per Copy und Paste ins neue 
Fenster bugsiert werden, was 
früher oder später im Fenster- 
chaos endet, sondern man fügt 
den gerade markierten Aus- 
schnitt einfach per Mausklick der 
Clip-Liste hinzu. 


Steinberg WaveLab 6 


Den zwölften Geburtstag feiert 
WaveLab, die „alte Dame“ unter 
den Windows-Audioeditoren, in 
diesem Jahr immer noch in der 
Version 6. Das lang erwartete Up- 
date auf die Nummer 7, das unter 


anderem Mac-Intel-Kompatibili- 
tät bescheren soll, steht noch aus. 
Dennoch markiert WaveLab den 
Gipfel aktueller Audioeditoren; 
kein anderes Programm vereint 
eine solche Dichte an professio- 
nellen Funktionen unter seiner 
Bedienoberfläche und arbeitet so 
schnell. 

WaveLab gliedert sich in zwei 
Programmteile. Zunächst ist der 
extrem schnelle Wave-Editor für 
maximal stereofone Klangda- 
teien zu nennen. Plug-ins (Di- 
rectX und VST) lassen sich über 
die nachgeschaltete Mastersek- 
tion einbinden; als Highlight 
steht die nicht mehr so dringlich 
benötigte Fähigkeit zur Daten- 
kommunikation mit Hardware- 
Samplern via MIDI oder SCSI be- 
reit. Audio-CDs lassen sich ein- 
fach erstellen, indem man die 
gewünschten Wave-Dateien in 
ein Track-Fenster zieht und dort 
in die richtige Reihenfolge inklu- 
sive der erforderlichen Pausen- 
längen bringt. 

Weitaus subtilere Einfluss- 
nahme gestattet die Audiomon- 
tage, eine Art Arrangierfenster, 
in dem sich auf beliebig vielen 
Mono- oder Stereospuren Au- 
dioschnipsel, sogenannte Clips, 
zusammenstellen und indivi- 
duell bearbeiten lassen (Kreuz- 
blenden, Pegel- und Panorama- 
Hüllkurven etc.). Jeder Spur und 
jedem Clip können zudem von 
der Mastersektion unabhängige 
Plug-ins zugeordnet werden, 
was vor allem beim professio- 


nellen Mastering detailliertes 
Arbeiten gestattet. Folgerichtig 
erlaubt es Wavelab, eine kom- 
plette Montage in Echtzeit als 
Audio-CD oder -DVD zu bren- 
nen oder als ISO-Datei zu schrei- 
ben, sobald die Trackmarker ge- 
setzt wurden. Auch das Erstel- 
len von Jingles oder Spots geht 
dank der Montage flott von der 
Hand, zumal sich Videodateien 
in die Montage integrieren las- 
sen - wenn auch nur zu Moni- 
torzwecken. Die Audiomontage 
unterstützt Surround-Formate 
mit bis zu acht unabhängigen 
Kanälen. 

Wavelab ist mit einer Vielzahl 
präziser Analyseroutinen und 
Aussteuerungsanzeigen ausge- 
stattet, die selbst die strengen 
Vorgaben von Radiostationen 
und Mastering-Studios erfüllen. 
Die Dithering- und Resampling- 
Routinen zählen zum Besten, 
was der Markt zurzeit hergibt. 
Bei der Unterstützung von Datei- 
formaten bleiben praktisch kei- 
ne Wünsche offen. 

WaveLab setzt Maßstäbe: Es 
kann - neben vielem anderen - 
per Spektrum-Editor in die Raum-/ 
Zeit-Struktur der Obertöne ein- 
greifen, es besitzt eine ausgefeil- 
te Datenbank zur Soundfile-Ver- 
waltung ebenso wie die Fähig- 
keit zur skriptgesteuerten Batch- 
Bearbeitung von Audiodateien 
und so weiter. Vom Eisberg der 
Funktionsfülle dürfte der durch- 
schnittliche Anwender wohl nur 
die Spitze zu sehen bekommen. 
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NCH Software WavePad 


Knapp 25 Euro kostet die Mas- 
ter’s Edition dieses Editors, der 
auf Windows-PCs und Macs 
funktioniert. Die hier getestete 
normale Version lässt sich kos- 
tenlos und ohne jegliche Ein- 
schränkungen von der Home- 
page des Anbieters herunterla- 
den. Der macht es kurioserweise 
dem interessierten Anwender 
vergleichsweise schwer, die 
Unterschiede zwischen beiden 
Versionen in Erfahrung zu brin- 
gen - laut Hilfe-Datei ist es bei- 
spielsweise erst in der registrier- 
ten Fassung möglich, komplette 
Projekte zu sichern, was aber 
auch mit der hier getesteten Ver- 
sion funktionierte. Beim Laden 
der Session allerdings verab- 
schiedete sich WavePad ins Soft- 
ware-Nirvana (OS X 10.5). 

Bei der frei verfügbaren Ver- 
sion handelt es sich um einen 
einfachen, handlichen Editor 
ohne Schnickschnack. Grundle- 
gende Schnitt- und Dynamik- 
funktionen sind ebenso vorhan- 
den wie die üblichen Effektver- 
dächtigen von Hall bis Chorus in 
akzeptabler Qualität. Auch kom- 
plexere Routinen a la Timestret- 
ching oder Pitchshifting sind an 
Bord; sie funktionieren allerdings 
längst nicht so gut wie beispiels- 
weise in Acoustica. Dafür besitzt 
WavePad einen passablen Denoi- 
ser sowie eine amüsante Text-to- 
Speech-Funktion, die englische 


Das WavePad ist für Mac OS X und Windows erhältlich - 

der bescheidene Funktionsumfang rechtfertigt indes kaum die 
Auseinandersetzung mit den undurchsichtigen Shareware- 
und Freeware-Varianten. 


Texte verblüffend verständlich 
mit gut zwei Dutzend verschie- 
denen „Sprechern” erklingen 
lässt. Der absolute Party-Hit: Be- 
langlose Alltagsweisheiten von 
„Hysterical“ intonieren lassen, 
etwa die Frage „Wo bitte sind 
die Aussteuerungsinstrumente?” 
Denn die waren bis Drucklegung 
nicht aufzufinden ... 

WavePad lädt Wave-, AIFF-, 
MP3- und AAC-Dateien. Inwie- 
fern das Programm zwischen die- 
sen Formaten wandeln kann, ist 
nicht nachvollziehbar, auch 
wenn die Dokumentation mehr 
oder minder nebulös andeutet, 
dass das Ganze so funktioniert 
wie bei anderen Editoren auch. In 


der kostenfreien Version jeden- 
falls klappt es nicht. Wer solche 
Konverter-Funktionen braucht, 
probiert am besten selbst, inwie- 
fern ihm die Freeware-Version 
von WavePad nützlich ist oder 
nicht. 


Wavosaur 


Was am Donationware-Editor 
Wavosaur als Erstes auffällt, ist 
der schlanke Fuß dieses Win- 
dows-Tools: Gute 500 KByte be- 
legt das Progrämmchen auf der 
Festplatte und will noch nicht 
einmal installiert werden. Ein- 
fach in einen Ordner der Wahl 
ziehen, fertig. Der naheliegende 


Umkehrschluss, dass solche Be- 
scheidenheit nicht viel Perfor- 
mance erlaubt, täuscht. Zwar 
verzichtet Wavosaur auf Effekt- 
schnickschnack, bietet aber alles, 
was man zum Schneiden, Trim- 
men und zur Dynamikbearbei- 
tung benötigt. Auch einige nütz- 
liche Analysetools (z. B. 2D/3D 
Spektrum, Sonogramm) wurden 
integriert. 

Darüber hinaus lässt sich der 
Zwerg außerordentlich flott be- 
dienen; viele seiner Funktionen, 
etwa Ein- und Ausblenden oder 
Normalisieren, führt er aus, ohne 
die Wiedergabe zu unterbre- 
chen. Obwohl kostenlos, kann 
dieser Editor halbwegs mit unko- 
dierten, mehrkanaligen Audio- 
files umgehen, wenn auch diese 
Funktion noch der Vollendung 
harrt - in späteren Versionen. 

Ein Highlight des Wavosaur ist 
zweifelsohne die Unterstützung 
von VST-Plug-ins. Zwar ist die 
Umsetzung zunächst etwas ge- 
wöhnungsbedürftig: Man muss 
in der Dateiauswahl die ge- 
wünschten VST-DLLs direkt an- 
klicken und kann nicht, wie ge- 
wohnt, aus einer Liste mit Plug- 
in-Namen wählen. Dafür darf 
man auch Effektketten zu- 
sammenstellen und alles be- 
quem in Echtzeit kontrollieren: 
Über die Auswahlbox „Proces- 
sing“ werden die Plug-ins ein- 
und wieder ausgeschaltet, was 
auch A/B-Vergleiche problemlos 
ermöglicht. 


Programm Acoustica Premium 4.1 Audacity 1.3 Fission Goldwave 5.2 Peak Pro 6 
Hersteller Acon Digital Open Source Rogue Amoeba Goldwave Inc. Bias 
www.acoustica.de www.audacity.de www.rogueamoeba.com www.goldwave.com www.bias-inc.com 
Betriebssystem Windows XP / Vista Windows XP / Vista MacOSX ab 10.4.0 Windows XP / Vista Mac. 05X 10.4.3 
Mac 05 X 10.4.3, Linux 
Programmsprache Deutsch Deutsch Englisch Englisch Deutsch 
Audiotreiber MME, ASIO MME Core Audio MME Core Audio 
Plug-in-Unterstützung DirectX, VST LADSPA, VST' - DirectX VST, Audio Units 
Dateiformate WAV, AIFF, MPG, MP3, 0GG, WMA, WAV, AIFF, MP3, 0GG, FLAC WAV, AIFF, MP3, AAC, Apple Lossless WAV,AIF, IFF, MP3, 0GG, AVI, WMA, WAV, AIFF, MP2,MP3, MP4, AAC, 
WMV, AVI, AU MOV, FLAC, SDS (MIDI Instrument QT,SD2, 066, SND, AU, 
Sample), XAC (Extended Audio), V0OX Apple Lossless, FLAC, Paris 
(Dialogic), VOC (Creative Soundfile), 
SMP (Sample Vision), AU, SND 
CD-/DVD-Erstellung/CD-Grabbing vIi=-N -/-I/- -/-/- -/-I/- vIi-N 
Multitrack-/Surround-Unterstützung -/V vI= =j- -/- => 
Audio-Restauration v v - v v 
Video-Einbindung/Podcast-Export == == = =j- vw 
Timestretching/Pitchshifting vw vwv ie vWv vW 
Kommunikation m. Hardware-Samplen - - - - NG 
gedruckte Dokumentation - - - - NG 
Bewertung 
Bedienung / Funktionsumfang ®/® 0/® ®/© O/® ®/® 
Realtime-Fähigkeiten ® © © [0) ®® 
Dokumentation [6) ®) [0] 0) ©® 
Preis € kostenlos DE 45 kanadische $ 599€ 
! nur über VST Bridge ? kein Import von Disk/CD 3 über Export an CD Architect (im Lieferumfang) 
 @Boschrut Bgu Oz  Oschlecht  @Osehrschlecht vorhanden den KA. keine Angabe 
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Der Donationware-Editor Wavosaur erlaubt das Einbinden 


von VST-Plug-ins in Echtzeit. 


Der Editor kommt mit Wave- 
Dateien in allen gängigen Auf- 
lösungen klar und lädt klaglos 
Ogg-Vorbis- sowie MP3-Dateien. 
AIFF erkennt der Editor zwar 
auch als Mediendatei. Beim 
Versuch, ein solches Exemplar 
mit 24 Bit/96 kHz zu laden, tritt 
das Programm in den Vorruhe- 
stand und muss vom Anwender 
zwangsbeendet werden. 16-Bit- 
AIFFs mit 44 kHz Samplefre- 
quenz lädt Wavosaur indes an- 
standslos. Was Wavosaur noch 
fehlt, ist ein gesplittetes Fenster 
für die Wave-Darstellung, in der 
man - beispielsweise - oben 


durch die komplette Wellenform 
navigiert, während darunter eine 
Ausschnittsvergrößerung zu se- 
hen ist. 


Fazit 


Breit wie das Spektrum der Pro- 
gramme fächern sich auch die Re- 
sultate auf. Adobe hat zwar mit 
Soundbooth dem Thema Audio- 
editor eine ganz eigenständige, 
begrüßenswerte Interpretation 
hinzugefügt. Die Preisvorstellung 
wirkt allerdings angesichts des 
Leistungsumfangs mit gut 300 
Euro deutlich übertrieben. 


Wer auf gar nichts verzichten 
will und vor einer größeren In- 
vestition nicht zurückschreckt, 
greift zu Steinbergs Wavelab, 
das auf PC und Mac mit einer 
ungeahnten Funktionsausstat- 
tung aufwartet; die stattlichen 
500 Euro Kaufpreis lohnen sich 
allerdings nur für denjenigen, 
der sich intensiv mit der Audio- 
bearbeitung beschäftigen will 
und bereit ist, eine gewisse Ein- 
arbeitungszeit in dieses mächti- 
ge Werkzeug zu investieren. 
Dessen Bedienoberfläche ist in 
der Version 6 zwar nicht der 
Weisheit letzter Schluss, aber 
mehr kann - jedenfalls in halb- 
wegs bezahlbaren Regionen - 
keine andere Applikation. Auch 
nicht auf dem Mac. Noch nicht. 

Dort greift man zu vergleich- 
barem Kurs zu Peak Pro 6 und 
akzeptiert den recht hohen An- 
schaffungspreis. Dem Wellen- 
labor kann es funktionell zwar 
nicht das Wasser reichen, darf 
aber trotzdem als hervorragen- 
der Audioeditor gelten; wie bei 
komplexen Programmen dieser 
Art ist einige Einarbeitungszeit 
vonnöten, um sich das Potenzial 
von Peak Pro zu erschließen. 

Mit Wavosaur finden Gele- 
genheits-Audiobastler mit Win- 
dows-PCs einen verblüffend 
schlanken, dabei ausgesprochen 
flotten Windows-Audioeditor 
mit einem sinnvollen, modernen 
Feature-Set. Als einziges Free- 
ware-Produkt kann es Plug-ins 


Prüfstand | Audioeditoren 


konsequent in Realtime einbin- 
den. Das schafft noch nicht ein- 
mal das ansonsten hervorragen- 
de Acoustica, das für unter 
100 Euro durchaus geeignet ist, 
den übrigen Anbietern leis- 
tungsstarker Audiosoftware den 
Angstschweiß auf die Stirn zu 
treiben. 

In Sachen gebührenfreien 
Audio-Editings haben die Apple- 
Freunde mehr oder minder das 
Nachsehen. Dem plattformüber- 
greifenden Audacity fehlt - 
nicht nur auf dem Mac - eine 
gewisse Leichtfüßigkeit, Hand- 
ling und auch Recheneffizienz 
sind nicht immer auf der Höhe 
der Zeit, was man dem „ge- 
schenkten Gaul“ nachsehen 
mag. Vielarbeiter an der Audio- 
front werden sich aber sehr 
wahrscheinlich nach einem ef- 
fektiveren Tool umsehen wollen. 
Dabei kommt das ebenfalls kos- 
tenlose WavePad nicht in Be- 
tracht, denn es taugt schlicht 
und ergreifend als ernsthafter 
Editor nicht - nur die Sprachsyn- 
these, die ist klasse. 

Twisted Wave hält mit gelun- 
genem Funktionsumfang die 
Unter-Hundert-Euro-Fahne hoch. 
Spezialitäten wie Timestretching 
und Pitchshifting darf man von 
diesem Programm aber nicht er- 
warten. Fission schließlich ist 
zwar recht günstig, taugt aber 
nur für Anwender, die mal eben 
Audiofutter für iPod und Co. zu- 
rechtstutzen wollen. (uh) 


Soundbooth 1.0 Sound Forge 9.0 

Adobe Sony 

www.adobe.de www .sonycreativesoftware.com 
Windows XP / Vista Windows 2000 SP4/XP/Vista 
MacOS X ab 10.4.9 

Deutsch Englisch 

Core Audio MME, ASIO 

- VST, DirectX 


WAV, AIFF, MPG, MP3, WMA, WMV, 
AVI, ASF, MOV, ASF 


WAV, AIFF, SND, MP3, MP1, MP2, 
MP3, MP4, WMA, WMV, AA3, OMA, 
IVC, CDA, AU, OGG, W64, MOV, OT, 
SWF, MXF, PCA, RM, AVI 


SISIS v’l-M 
-W -W 

v v 

= vI- 
vn vN 
®/o ®/® 
(6) (6) 

© ©® 
300 € 22€ 
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Twisted Wave 1.5 
Twisted Wave 
www.twistedwave.com 
Mac 05 X 10.4.3 


Englisch 

Core Audio 

Audio Units 

WAV, AIFF, AU, SND, SD2, MPG, 
MP2, MP3, MP4, M4A, AAC, CAF, 
FLAC, 0GG, WMA, WavPack, W64, 
MOV, AVI, MPG 
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WaveLab 6 WavePad 

Steinberg NCH Software 

www.steinberg.de www.nch.com.au 

Windows XP / Vista Windows XP / Vista 
Mac. 05X 10.4.3 

Deutsch Englisch 

MME, ASIO MME, Core Audio 

VST, DirectX - 

WAV, AIFF, W64, RIFF 64, MP3, WAY, AIFF, MP3 

MP2, 066, AU, SND, IVC, 0SG, SD2, 

QT, MPEG, WMA, AVI 

vvN -/-V 

vN -/- 

NG NG 

vN == 

vWv vN 

v - 

Va _ 

®/®® o/O 

®® © 

®® © 

59€ kostenlos 


Wavosaur 1.2 
Freeware 
Www.wavosaur.com 
Windows XP / Vista 


Englisch 

MME, ASIO 

VST 

WAV, AlFF, IFF, MP3, OGG, VOX 

(4 Bit ADPCM), VOC (Creative 
Soundfile), AU/SND, WV (Wavpack), 
Akai S-1000 Samples ? 


Se 
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30 

ey 
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® 

© 

kostenlos (Spende erwünscht) 
Ki3 

143 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Prüfstand | PDF-Paket 


Thomas Merz, Andrea Trinkwalder 


PDFlash 


Mit Acrobat 9 ziehen Flash- und Geodaten 
ins Portable Document Format ein 


Adobe schnitzt weiter am allumfassenden, interaktiven 
PDF: Das neue Acrobat/Adobe-Reader-Gespann ver- 
arbeitet Geodaten sowie Flash-Dateien und organisiert 
gemeinsame Dokumentenreviews auf Adobes neuem 


Online-Service Acrobat.com. 


lash, Geodaten und Online- 
F Zusammenarbeit - unter 

diesen drei Sternen steht 
die neue Version der Acrobat-Fa- 
milie nebst dem damit verban- 
delten Dateiformat PDF. Schon 
seit Längerem verfolgt Adobe 
die Vision, sein als Anzeige- und 
Druckformat gestartetes PDF auf 
interaktiven Allrounder zu trim- 
men. Zu Beginn beschränkte 
sich der Hersteller auf zarte Ver- 
besserungen im Formular- und 
Kommentarwesen, später brach- 
te man Acrobat 3D auf den 
Markt, mit dem CAD- und 3D- 
Anwender ihre Modelle in ein 
PDF einbetten konnten. Diese 
ließen sich drehen und wenden 
und sogar in gewissem Maße 
zerlegen. Doch erst jetzt be- 
kommt man so langsam eine 
Idee davon, was Adobe unter 
Interaktivität versteht, denn von 
nun an wird Flash das PDF 
durchdringen: So lassen sich 
nicht nur Flash-Filmchen einbet- 
ten, sondern auch Flex-Anwen- 
dungen. Diese wiederum kön- 
nen auf Formularfelder zugreifen 
und somit beispielsweise inter- 
aktive Diagramme ins PDF zeich- 
nen. Weitere sinnvolle Anwen- 
dungen liegen im Schulungsbe- 
reich, die Spanne reicht von der 
Gestaltung programmähnlich 
reagierender Tutorials bis hin zu 
interaktiven Simulationen. 

Für Flash- und Flex-Verächter 
indes wird auch das Leben mit 
PDF zunehmend zum Spießru- 
tenlauf. So realisiert Adobe die 
neuen Dokumentenzusammen- 
stellungen - PDF-Portfolios - mit 
Hilfe von Flash. Und nicht nur das: 
Im Extremfall haben PDF-Portfo- 
lios mit PDF nicht mehr gemein- 
sam als den Namen. Ein PDF-Port- 
folio kann man sich als praktische 
Sammel- und Präsentationsmap- 
pe für Dokumente unterschied- 
lichster Herkunft vorstellen: Zu 
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PDFs können sich hier auch MS- 
Office-, OpenOffice- oder Photo- 
shop-Dateien gesellen. Im Unter- 
schied zu Archivformaten wie Zip 
kann man dafür ein Inhaltsver- 
zeichnis nebst Zusatzinfos mit 
einfachen oder interaktiven farbi- 
gen Layouts gestalten, muss aber 
auf jegliche zusätzliche Kompri- 
mierung verzichten. Für einige 
Fremddateitypen - darunter di- 
verse Bildformate sowie MS-Offi- 
ce-Dokumente - fungiert Adobe 
Reader gleich als Dateibetrachter, 
für andere wie etwa Illustrator 
muss er die Originalanwendung 
bemühen. 

Schon früher konnte man sol- 
che Originale wie ein Attachment 
an eine PDF-Datei anhängen, 
doch im PDF-Portfolio werden sie 
vom Anhängsel zum Inhalt auf- 
gewertet: Je nach Belieben des 
Erstellers haben PDF-Portfolios 
mit der Idee vom plattform- und 
systemunabhängig darstellbaren 
Dokument nicht mehr viel zu tun 


- eine potenzielle Gefahr für den 
guten Ruf des Portable Docu- 
ment Formats als erste Wahl für 
den unkomplizierten Dokumen- 
tenaustausch. 

Die PDF-Portfolios erforderten 
Anpassungen am Dateiformat, 
sind also nicht kompatibel zum 
ISO-Standard, sondern zum soge- 
nannten Adobe Extension Level 3 
(siehe Kasten). Die Präsentation 
eines Portfolios wird von einem 
Navigator gesteuert, der aus 
einer Flash-Anwendung sowie di- 
versen Zusatzinformationen be- 
steht. An dieser Stelle bildet Ex- 
tension Level 3 deutlich die Ver- 
zahnung von PDF und Flash ab. 
Die Dateien in einem Portfolio 
müssen in Acrobat 9 nicht mehr 
flach angeordnet sein, sondern 
lassen sich in einer hierarchi- 
schen Struktur organisieren. Ex- 
tension Level 3 bietet dafür Ein- 
träge, mit denen sich ein Mini- 
Dateisystem innerhalb eines PDF- 
Dokuments beschreiben lässt. 

Auch mit der Unterstützung 
für Geodaten erweitert Adobe 
sowohl die PDF-Spezifikation als 
auch das potenzielle Anwender- 
spektrum. So kann Acrobat Geo- 
Tiff-Dateien als PDF öffnen, ver- 
wertet die darin enthaltenen 
Angaben über Längen- und 
Breitengrade und stellt einen 
brauchbaren Satz an Markie- 
rungswerkzeugen zur Verfü- 
gung. Beispielsweise kann man 
beliebige Punkte in einer Karte 
markieren: Acrobat pinnt einen 
Pfeil ins Bild und schreibt die Po- 
sition in eine PDF-Notiz. Auch 
die Distanz zwischen zwei und 
mehr Punkten sowie Umfang 


Acrobat 9 Pro Extended 
PDF-Ersteller und -Editor 


Hersteller Adobe Systems, www.adobe.com 
Systemanf. Windows XP, Vista 

(Acrobat Pro: auch Mac 0S X) 
Preise Standard: 415€, 


Pro: 665 €, Pro Extended: 975 € 


und Fläche von Gebieten notiert 
die Software auf Wunsch. 

Georeferenzdaten für die Zu- 
ordnung der PDF-Inhalte zu 
Punkten auf der Erde können so- 
wohl Rasterbildern als auch Vek- 
torgrafiken beigefügt werden. 
Neben diversen Projektions- 
und Koordinatensystemen zur 
Bemaßung gibt es ein Points- 
Dictionary. Es enthält Angaben 
zur geografischen Breite und 
Länge sowie der Höhe über dem 
Meeresspiegel für beliebig viele 
Punkte eines Bildes. Da diese 
Angaben einzelnen Bildern (und 
nicht etwa der ganzen Seite) zu- 
geordnet sind, kann zum Bei- 
spiel ein Atlas auf einer Seite 
mehrere Karten enthalten, die 
jeweils unterschiedliche Regio- 
nen abbilden oder verschiedene 
Maßstäbe nutzen. 

Im 3D-Bereich führten Exten- 
sion Level 1 beziehungsweise 
Acrobat 8.1 bereits das PRC-For- 
mat als Alternative zu U3D ein. 
Außer etlichen neuen Einträgen 
zur genaueren Steuerung von 
3D-Inhalten bringt Extension 
Level 3 auch Bemaßungen für 
3D-Modelle. Diese Bemaßungen 
sind mit den bekannten PDF-An- 
merkungen verknüpft und las- 
sen sich damit auch in einem 
Kommentarzyklus nutzen. 


. Enstailen » > Zusammenführen = & Zusammenaebalten = 
o96.83 ı BER 


Ditel Bearbeiten Anzeige Dokument Kommentare Eormulme Werkzeuge Ermeitert Fenster Hilfe 


FE 


ass x » 


SF Unterschweiben » ‚3 Formulare = 


zur 2 


Tas Mehr 


January 
February 


March 


Apeil 


hıma, 


a Multimedia = 


ZI Kommentar = 


CR 


Flexible Darstel- 
lung: Ändert man 
die Einträge in den 
Formularfeldern, 
bewegen sich die 
Kurven wie von 
Geisterhand zu 
ihren neuen 
Werten hin. 
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ie Werkzeuge Enmetert Fenıter: bhlfe 


Reichhaltige RichMedia-An- 
notationen für animierte Inhalte 
runden die PDF-Neuerungen ab 
- auch diese Einträge zielen na- 
türlich vor allem auf den Einsatz 
von Flash-Animationen inner- 
halb einer PDF-Datei. 


Schwatzhaft 


Neues Terrain betritt Adobe mit 
seinem derzeit noch in der Beta- 
phase verharrenden Online-Ser- 
vice Acrobat.com, der unter an- 
derem als Plattform für die Zu- 
sammenarbeit an PDF-Doku- 
menten dient. Derzeit kann man 
von Acrobat aus eine gemein- 
same Überprüfung des Doku- 
ments mit Live-Chat und Kom- 
mentarfunktionen initiieren und 
sämtliche Teilnehmer von Seite 
zu Seite führen, was auch Nutzer 
des kostenlosen Adobe Reader 
dürfen. Der Umgang mit dem 


PDF-Neuerungen 


Traditionell erweitert Adobe 
mit jeder neuen Acrobat-Ver- 
sion auch das zugrunde liegen- 
de PDF-Dateiformat. Vor einem 
Überblick über die PDF-Ergän- 
zungen im Zusammenhang mit 
Acrobat 9 sind allerdings ein 
paar Erläuterungen zur Versio- 
nierung und Benennung erfor- 
derlich. Hierbei fällt der Norm 
ISO 32000-1 (veröffentlicht im 
Juli 2008) eine wichtige Rolle 
zu. Unter dieser Bezeichnung 
erhielt PDF 1.7, also das Datei- 
format von Acrobat 8, die höhe- 
ren Weihen als internationaler 
Standard. Technisch ist ISO 
32000 mit PDF 1.7 bis auf einige 
Klarstellungen identisch. Mit 
der Standardisierung gab Ado- 
be bewusst auch die Hoheit 
über die Weiterentwicklung 
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Dokument gestaltet sich aller- 
dings noch etwas hakelig: Zum 
einen verabschiedete sich 
Adobe Reader gerne bereits 
beim Login-Versuch kommen- 
tarlos vom Bildschirm, zum an- 
deren vermisst man einfache 
„Aktualisieren“-Funktionen für 
den nicht ganz unwahrschein- 
lichen Fall, dass man während 
des Live-Chats sein Dokument 
verändert und diese Neufassung 
gleich präsentieren möchte. 
Stattdessen muss man erneut 
eine Einladung verschicken, wor- 
aufhin sich die Teilnehmer noch- 
mals in die Sitzung einloggen 
müssen. Etwas ausgereifter ge- 
stalten sich die virtuellen Mee- 
tings via Acrobat ConnectNow: 
In der kostenlosen Fassung kann 
man Online-Sitzungen mit bis zu 
drei Teilnehmern organisieren 
und diesen den Blick auf den 
Bildschirm sowie bei größerem 


von PDF an das ISO-Komitee ab. 
Ein zukünftiges ISO 32000-2 
könnte theoretisch Features 
enthalten, die Adobe gar nicht 
implementiert. Umgekehrt be- 
hält der Hersteller natürlich die 
Herrschaft über seine eigenen 
Produkte und kann etwa mit 
Acrobat Erweiterungen realisie- 
ren, die es in ISO-PDF (noch) 
nicht gibt. 


Genau diese Situation ist jetzt 
eingetreten: Mit Acrobat 9 führt 
Adobe PDF-Erweiterungen ein, 
die in ISO 32000 nicht enthalten 
sind. ISO 32000 sieht für diesen 
Fall eine Kennzeichnung herstel- 
lerspezifischer Erweiterungen als 
Extension Levels vor. Diesen Me- 
chanismus nutzt Acrobat 9 und 
vergibt für seine Dateien anstatt 


WERTET KONTO 
FARESCHEMA BUSTERANUEN 
UEZERATINER NR DATEIFESHLEGIN 
VRORNIEHEN 


Vertrauen auch temporär die Re- 
mote-Bedienung des eigenen 
Rechners erlauben. 

In der klassischen PDF-Domä- 
ne bietet Acrobat wenige Neue- 
rungen: Adobe erhöht für den 
AES-Algorithmus die Schlüssel- 
länge auf 256 Bit. Dies stärkt die 
Widerstandskraft der Verschlüs- 
selung beträchtlich, insbesonde- 
re in Kombination mit der bei 
AES vorgeschriebenen Erhöhung 
der Rundenzahl auf 14 für 256- 
Bit-Keys (statt 10 Runden bei 
128 Bit). Außerdem können die 
Passwörter jetzt beliebigen Uni- 
code-Text enthalten. Bisher wur- 
den Zeichen außerhalb der gän- 
gigen westlichen Zeichensätze 
auf undokumentierte Weise so 
konvertiert, dass sie als Passwör- 
ter für die PDF-Verschlüsselung 
nutzbar waren. 

„PDF erstellen/Über den Scan- 
ner“ wandelt papierne schnell in 


der zu erwartenden Versions- 
nummer PDF 1.8 die nicht ganz 
so prägnante Bezeichnung PDF 
1.7, Adobe Extension Level 3 (Acro- 
bat 9.x). Die ersten beiden Exten- 
sion Levels wurden übrigens im 
Nachhinein als Bezeichnung für 
3D-Erweiterungen in Acrobat 8.1 
sowie im Zusammenhang mit 
Adobes Formulararchitektur XFA 
vergeben. Da die Extension Le- 
vels immer kumulativ sind, unter- 
stützt Acrobat 9 mit Extension 
Level 3 automatisch auch diese 
Erweiterungen. 


Das SDK zu Acrobat 9 sowie die 
Beschreibung von Extension 
Level 3 stellt Adobe auf seinen 
Entwicklerseiten zum Down- 
load: www.adobe.com/devnet/ 
acrobat/index.html. 


Prüfstand | PDF-Paket 


PDF als Präsentationsordner: 
In Portfolios können sich 
außer PDF auch diverse 
Fremddokumente tummeln. 
Für weit verbreitete - etwa 
MS-Office-Formate - fungiert 
Adobe Reader praktischer- 
weise als Betrachter. 


Portable Documents, indem die 
eingebaute OCR automatisch 
durchsuchbaren Text generiert 
und als eigene Schicht anlegt. 
Auf dem Kopf stehende Scans 
werden automatisch gedreht. 
Leider kann man auf die separate 
Textebene nicht zugreifen, um 
etwa OCR-Fehler auszumerzen. 

Von Textverarbeitungen kennt 
man Suchen und Ersetzen, Acro- 
bat bietet Suchen und Schwärzen: 
Damit kann man Dokumente au- 
tomatisch nach sensiblen Daten 
wie Telefon- und Kreditkarten- 
nummern oder E-Mail-Adressen 
durchsuchen und diese dauerhaft 
unkenntlich machen - die mar- 
kierten Zeichen werden dabei 
nicht nur geschwärzt, sondern auf 
diverse Arten ersetzt. 

Die PDF-Familie tritt in der ge- 
wohnten Konstellation auf: dem 
kostenlosen Adobe Reader für 
alle Plattformen (Linux wie üb- 
lich mit Verzögerung), Acrobat 
Standard für Windows sowie 
Acrobat Pro für Windows und 
Mac OS X. Aus Acrobat 3D wurde 
„Pro Extended“, einen Vergleich 
der Versionen zeigt Adobe unter 
www.adobe.com/de/products/ 
acrobat/matrix.html. 


Fazit 


Mit Acrobat 9 bereitet Adobe 
den Weg für lebendige, interakti- 
ve PDF-Dokumente und Online- 
Zusammenarbeit. Mithilfe von 
Flex und Flash kann man bereits 
einiges im PDF anstellen, wäh- 
rend das gemeinsame Online- 
Brüten über PDFs noch keinen 
Kaufgrund hergibt. Die Idee, die 
Adobe umtreibt, zeichnet sich 
indes immer deutlicher ab: ande- 
re Dokumentenformate außer 
PDF überflüssig zu machen. 
Dazu gilt es noch einige größere 
Hürden zu überwinden, etwa 
PDF wirklich editierbar zu ma- 
chen. Doch mit Adobe Buzzword 
steht bereits ein Editor in den 
Startlöchern, der mit Sicherheit 
nicht erfunden wurde, um ein 
Leben als DOC- und RTF-Bear- 


beiter zu fristen. (atr) 
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Karsten Violka 


Laufwerks- 
konserven 


Backup per Festplatten-Imager 


Ein regelmäßiges Backup der eigenen Dateien ist Ihnen 
zu aufwendig? Ein Festplatten-Imager sichert auf Wunsch 
täglich Schnappschüsse des kompletten-PC-Inhalts auf 
externe Laufwerke, ohne bei der Arbeit zu stören. 


egelmäßige Backups sind 

für die meisten Anwender 

ähnlich attraktiv wie die 
Steuererklärung oder ein Zahn- 
arzttermin. So schiebt man die 
notwendige Datensicherung 
immer wieder auf die lange Bank 
- obwohl klar ist, dass ein Fest- 
platten-Crash oder ein Software- 
Fehler die Arbeit vieler Tage je- 
derzeit vernichten kann. 
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Dabei kann man sich schon 
mit einem einfachen Backup-Re- 
zept gegen die schlimmsten Fol- 
gen eines Daten-GAUs versi- 
chern: Man nehme eine große 
externe Festplatte und einen 
Festplatten-Imager, der darauf 
regelmäßig Schnappschüsse des 
kompletten PC-Inhalts speichert. 
Die modernen Imager, die wir im 
Vergleichstest ab Seite 152 unter 


die Lupe genommen haben, ko- 
pieren unter Windows sogar die 
Systempartition, während der 
Anwender ganz normal weiter- 
arbeiten darf. 

Sollte der Ernstfall eintreten 
und etwa die PC-Festplatte ka- 
puttgehen, baut man eine neue 
ein, startet das vom Imager mit- 
gelieferte Notfall-System von CD 
und spielt ein aktuelles Image 
zurück, um den PC wieder in den 
arbeitsfähigen Zustand zu ver- 
setzen. 

Die getesteten Produkte ar- 
beiten auch inkrementell: Nur 
beim ersten Mal kopieren sie 
langwierig den kompletten Lauf- 
werksinhalt und übertragen bei 
den folgenden Sicherungen nur 
die Änderungen. Das spart eine 
Menge Zeit und Speicherplatz 
auf dem Ziellaufwerk. 

Die inkrementellen Image-Da- 
teien bauen aufeinander auf. Der 
Anwender kann auf jeden ge- 
sicherten Schnappschuss zugrei- 
fen, als wäre es eine Komplett- 
sicherung. Um einzelne Dateien 
wiederherzustellen, ist es nicht 
nötig, ein Image komplett zu- 
rückspielen: Die meisten Imager 


können den Inhalt einer Siche- 
rung unter einem Laufwerks- 
buchstaben einbinden. So er- 
langt man bei Bedarf auch frühe- 
re Versionen einer mittlerweile 
überschriebenen Datei wieder - 
etwa wenn man feststellt, dass 
man gestern ein wichtiges Kapi- 
tel aus dem Word-Dokument ge- 
löscht hat. 

Mit diesen Techniken lässt 
sich das tägliche Backup auf eine 
externe Festplatte oder eine 
Netzwerkfreigabe vollständig 
automatisieren, und der Anwen- 
der muss im Idealfall keinen Fin- 
ger mehr krümmen - vergessen 
kann er es dann auch nicht 
mehr. Die Festplatte, die als 
Backup-Speicher dient, sollte 
etwa doppelt so viel Platz bieten, 
wie Daten zu sichern sind. Dank 
Kompression finden dort viele 
Sicherungen Platz. 


Teile und herrsche 


Durch die niedrigen Preise für 
externe Festplatten ist eine Kom- 
plettsicherung des PC-Inhalts 
praktikabel geworden. Viele An- 
wender bevorzugen eine andere 
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Praxis | Festplatten-Imager 


Strategie: Sie sichern nur das Be- 
triebssystem per Imager und 
vertrauen die wertvollen und 
selbst erstellten Dateien einer © 
schlankeren, Datei-orientierten 


@* Startmenü Eigenschaften von Eigene Dateien 


Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? ar 


$ ' Suchen IE Ordner EEK 


Ziel | Allgemein | Freigabe 


> 


Der Ordner Eigene Dateien ist eine Verknüpfung zum 
unten angegebenen Zielordner. 


Backup-Lösung an. 

Vista bringt neben dem Ima- 
ger „Complete PC-Sicherung” 
auch eine taugliche Backup-Llö- 
sung für Dateien mit, die sich mit 
wenigen Mausklicks automati- 
sieren lässt [1]: Die Systemsteue- 
rung führt beide Methoden 
unter „Sichern und Wiederher- 
stellen“. Im Startmenü von XP 
Professional findet man unter 
„Alle Programme/Zubehör/Sys 
temprogramme/Sicherung” das 
Backup-Programm tbackup.exe, 
das in unserem letzten Ver- 
gleichstest [2] als einziger Kandi- 
dat mit allen Besonderheiten des 
NTFS-Dateisystems umgehen 
konnte. 

Um System und Daten ge- 
trennt zu sichern, ist Vorarbeit 
und Planung nötig: Damit sich 
das System in einem separaten 
Image sichern lässt, muss man 
zusätzliche Partitionen erstellen 
und die persönlichen Nutzdaten, 
Dokumente, Bilder und Musik 
dorthin umsiedeln. 

Gönnen Sie der Systemparti- 
tion in jedem Fall großzügig 
Speicherplatz. Gut bemessen 
sind etwa 50 GByte für XP und 80 
GByte für Vista. Die Erfahrung 
zeigt, dass sich im Laufe eines 
Windows-Lebens auf der System- 
partition auch bei umsichtigen 
Anwendern immer mehr Daten 
ansammeln - wenn sie vollläuft, 
funktioniert Windows nicht mehr 
und es ist schwierig, den Platz 
wieder freizuräumen. 

Eine schlanke Systempartition 
kann man bequem als kleineres 
Image sichern und es beim näch- 
sten Windows-Problem zurück- 
spielen, ohne die separierten 
Daten zu überschreiben. Die Pro- 
gramme, mit denen man arbei- 
tet, sollte man ebenfalls im vor- 
gesehenen Ordner auf Laufwerk 
C: installieren: Die meisten her- 
kömmlichen Anwendungen sind 
ohnehin über die Registry mit 
dem Systemlaufwerk verknüpft, 
deshalb bringt es keinen Vorteil, 
sie separat zu sichern. Lediglich 
aufwendige Spiele und andere 
große Programmpakete, die 
man nicht in die Image-Siche- 
rung aufnehmen will, können 
auf einem eigenen Laufwerk 
Platz finden. 

Empfehlenswert ist es, selbst 
erstellte Dateien, Fotos und 
Musik in den Ordnern zu spei- 
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Adresse |) C:\Dokumente und Einstellungen\axy\Startmenü 
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Ziel: 


Zielordner 


d:\Meine_Dokumente 


Wiederherstellen ] [ Verschieben... ] [ Ziel suchen... 


[ OK ) Abbrechen Übernehmen 


Die Verzeichnisse, die Windows als Speicherorte für Benutzerdaten vorsieht, 
kann man über ihren Eigenschaften-Dialog auf ein anderes Laufwerk verschieben. 


chern, die Microsoft dafür vor- 
sieht. So hat man alle siche- 
rungswürdigen Dateien in Ord- 
nern beisammen, die sich be- 
quem über ihre Verknüpfungen 
in den Öffnen- und Speichern- 
Dialogen erreichen lassen. 

Standardmäßig legt Windows 
die Datenordner auf der System- 
partition im Profilordner des an- 
gemeldeten Benutzers ab: Bei 
Windows XP unter C:\Dokumen- 
te und Einstellungen\[Anwen- 
dername]\Eigene Dateien, bei 
Vista unter C:\Users\[Anwender- 
name]. 

Die Ordner lassen sich dauer- 
haft auf eine andere Partition 


verschieben: Unter XP öffnen Sie 
dazu den Explorer und klicken 
rechts auf das Symbol „Eigene 
Dateien, direkt unterhalb von 
„Desktop“. In den Eigenschaften 
geben Sie einen neuen Zielord- 
ner vor, in den XP den komplet- 
ten Inhalt verschiebt. 

Im Profilverzeichnis von Win- 
dows Vista c:\Users\[Anwender- 
name] findet man gleich meh- 
rere separate Ordner für persön- 
liche Daten, unter anderem für 
„Dokumente“, „Bilder“ und „Mu- 
sik“. Diese im Explorer blaugrün 
gefärbten Ordner verschieben 
Sie über ihren Eigenschaftendia- 
log auf dem Reiter „Pfad“. In [3] 


Laufwerk C: klein kriegen 


Die Festplatten vorinstallierter 
PCs sind meist mit einer einzi- 
gen großen Partition belegt, die 
sich als Image nur vollständig 
sichern lässt. Um System und 
Daten zu trennen, muss man 
auf der Platte mehrere Partitio- 
nen einrichten, die sich jeweils 
unter einem eigenen Lauf- 
werksbuchstaben ansprechen 
lassen. 


Wer einen PC von Grund auf 
neu einrichtet, kann die Platte 
komplett löschen und mit 
dem Windows-Installations- 
programm eine kleinere Sys- 
tempartition erstellen. Dafür 
braucht man aber eine voll- 
wertige Installations-CD bezie- 
hungsweise DVD, die vielen 
Komplett-PCs nicht beiligt. Re- 


covery-Medien stellen dage- 
gen nur den Auslieferungszu- 
stand wieder her. Mit unserem 
Tool Slipstreamer können Sie 
eine funktionstüchtige XP-CD 
für XP aus einem i386-Ordner 
erstellen, der die Installations- 
dateien enthält [6]. 


Nur Vista bietet ein Bordmittel, 
um die Aufteilung einer bereits 
gefüllten Platte zu ändern: In 
der Datenträgerverwaltung 
findet man in den Eigenschaf- 
ten der Laufwerke die Funktion 
„Volume verkleinern“. Sie kann 
eine Partition aber in der Regel 
nur auf etwa die Hälfte der Ori- 
ginalgröße schrumpfen . Wer 
C: kleiner kriegen will, kann zu 
einem Partitionierer greifen, 
den Dritthersteller anbieten. 


finden Sie weitere Tipps, wie 
man unter Vista auch die mit „öf- 
fentlich“ beschrifteten Ordner, 
auf die alle Benutzerkonten 
eines Vista-PC zugreifen dürfen, 
von der Systempartition wegbe- 
wegt. 

Mit diesen Maßnahmen kön- 
nen Sie das Systemlaufwerk klei- 
ner halten - sichern müssen Sie 
es aber dennoch. Allein die selbst 
erstellten Dateien in ein Backup 
aufzunehmen genügt in der 
Regel nicht, denn auf der Sys- 
tempartition finden sich weiter- 
hin viele wertvolle Daten, die bei 
einem Platten-Crash verloren 
wären. Im Benutzerprofil hat Mi- 


Unter dem Soft-Link finden Sie 
Images fertiger Linux-Boot- 
CDs, von denen der Partitionie- 
rer gparted startet. Damit 
lässt sich eine NTFS-Partition 
schrumpfen, die mit Daten ge- 
füllt ist. 


Vorsicht: Lassen Sie niemals 
einen Partitionierer auf eine 
Platte los, die ungesicherte Da- 
teien enthält. Änderungen an 
der Partitionierung sind riskant 
und führen in seltenen Fällen 
zum kompletten Datenverlust. 
Am besten fertigen Sie ein 
Image des Originalzustands an. 
Manche Imager können eine Si- 
cherung auch auf eine kleinere 
Partition zurückspielen - dann 
brauchen Sie auch keinen Parti- 
tionierer mehr. 
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Praxis | Festplatten-Imager 


Vista bringt eine 


Aufgaben 


wieder her. 


Siehe auch 
% Windows-EasyTransfer 


crosoft den versteckten Ordner 
AppData (unter XP „Anwendungs- 
daten“) dafür vorgesehen, Daten 
aufzunehmen, die der Nutzer 
nicht manuell ablegt. Dort spei- 
chern etwa E-Mail-Clients ihre 
abgerufene Post, iTunes seine 
Datenbank und Firefox und 
Thunderbird ihre kompletten Pro- 
file. Mit vertretbarem Aufwand 
lassen sich die Anwendungs- 
daten oder gar der komplette 
Profilordner nicht auf eine ande- 
re Partition verschieben. 


Teilkasko 


Wer mit unersetzlichen Daten 
hantiert, darf sich auch bei einer 
vollautomatischen Image-Siche- 
rung auf ein einziges Medium 
nicht blind verlassen. Damit das 
Backup automatisch laufen kann, 
muss dass Ziellaufwerk dauer- 
haft mit dem System verbunden 
sein. Damit besteht ein Risiko, 
dass Schädlinge die Image-Da- 
teien zerstören können oder 
ein Blitzschlag mit dem PC auch 
gleich die Backup-Platte dahin- 
rafft. 

Dagegen versichert man sich 
am besten, indem man regelmä- 
ßig weitere Backup-Kopien auf 
externen Platten anfertigt oder 
auf mehrere Platten im Wechsel 
sichert. Wer Feuer oder Dieb- 
stahl fürchtet, muss aktuelle Ko- 
pien auch im Safe oder in einem 
anderen Gebäude lagern [4]. 

Ein Manko der Image-Siche- 
rungen ist ihr unhandliches For- 
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II » Systemsteuerung » Sichern und Wiederherstellen 


Stellen Sie Dateien und Ordner von einer Sicherung [ Dateien wiederherstellen | 


Den gesamten Computer anhand eines Abbilds von 
Windows Complete PC-Sicherung und Wiederherstellung 
wiederherstellen. 


w]#+ || suchen 


Schützen Sie Dateien und den Computer durch Sicherungen 


39 Sicherung von Dateien oder des ganzen Computers 


Legen Sie Sicherungskopien Ihrer Dateien und Ordner an. ®Dsteiensichen | 


Windows Complete PC-Sicherung und 
Wiederherstellungsabbild des gesamten Computers 
erstellen. Dies kann zur Wiederherstellung nach einen 
Hardwarefehler verwendet werden. 


Es wurde keine Abbild durch Windows Complete 
PC-Sicherung und Wiederherstellung angelegt. 


Art der Sicherung festlegen 


% Wiederherstellung von Dateien oder des ganzen Computers 


Erweiterte Wiederherstellung 

\ Mit Schattenkopien lassen sich Vorgängerversionen 
von Daten wiederherstellen, die zufällig verändert 
oder gelöscht wurden. Was sind Schattenkopien? 


@ Über die Systemwiederherstellung Probleme beheben und Änderungen an Windows 
rückgängig machen 


mat: Die Abbilddateien sind rie- 
sig und lassen sich nur mit der 
zugehörigen Software oder den 
mitgelieferten Rettungsmedien 
öffnen. Wer auf ein anderes Be- 
triebssystem umsteigt, kann die 
Backups nicht ohne Weiteres 
damit lesen. Für die Archivierung 
sind Image-Dateien nicht gut ge- 
eignet - wer weiß, ob in zehn 
Jahren der für die Wiederher- 
stellung nötige Imager noch auf 


Windows-Airbags 


Nicht jeder Windows-Schnup- 
fen indiziert die Radikalkur, ein 
komplettes Image zurückzu- 
spielen. Microsoft hat in Win- 
dows XP und Vista gleich meh- 
rere Selbstheilungsmechanis- 
men eingebaut, die viele Pro- 
bleme lösen [4]. 


Entwickelt Windows nach der 
Installation von Updates, Trei- 
bern oder Software merkwürdi- 
ge Marotten, sollte man zuerst 
eine Systemwiederherstellung 
durchführen, die Vista oder XP 
in einen früheren, funktionie- 
renden Zustand zurückversetzt 
(XP: Start/ Programme/Zube- 
hör/Systemprogramme/System 
wiederherstellung). Wiederher- 
stellungspunkte fertigt Win- 
dows selbstständig vor riskan- 
ten Installationen an. 


Wenn Windows gar nicht 
mehr hochfährt, kann man 


a —— nn — 
( (© Computer sichern 


Computer wiederherstellen ) 


Datei-Backup- 
Software mit, in 
den Ausgaben 
Ultimate, Business 
und Enterprise 
findet man 
zusätzlich den 
Imager „Complete 
PC-Sicherung“”. 


den dann erhältlichen Systemen 
funktioniert? 

Zudem sind inkrementelle 
Images nicht sehr robust, denn 
ihre Abbilddateien bilden eine 
eine Kette, die nicht unterbro- 
chen werden darf. Sollte eine 
früher erstellte Image-Datei ab- 
handen kommen oder beschä- 
digt sein, so ist der komplette In- 
halt der darauf aufbauenden 
Images verloren. 


die Systemwiederherstellung 
im abgesicherten Modus star- 
ten, den man beim System- 
start mit der Taste F8 erreicht. 
Sollte auch das nicht funktio- 
nieren, bleibt bei XP nur noch, 
eine Reparaturinstallation von 
der Windows-CD durchzufüh- 
ren. Das dauert aber meist län- 
ger, als ein Image zurück- 
zuspielen. 


Vistas bootfähige Installa- 
tions-DVD bietet zusätzliche 
„Computerreparaturoptionen” 
an: Die „Systemstartreparatur” 
biegt die Boot-Konfiguration 
wieder gerade und die Sys- 
temwiederherstellung lässt 
sich in dieser Umgebung 
selbst dann noch ausführen, 
wenn das System nicht mehr 
von Platte startet. Die Repara- 
turinstallation beherrscht Vis- 
ta dagegen nicht mehr. 


Eine automatische Sicherung 
sollte man daher so konfigurie- 
ren, dass die Ketten inkremen- 
teller Images nicht zu lang wer- 
den. Einige Imager lassen sich so 
einstellen, dass sie etwa einmal 
die Woche ein Voll-Image erstel- 
len, das sie an den folgenden 
Tagen ergänzen. Etwas sicherer 
sind differenzielle Images, die 
sich immer auf ein früheres 
Komplett-Image beziehen. 


Fazit 


Auf einem Windows-PC kann 
man Betriebssystem, Program- 
me und Arbeitsdaten in der Pra- 
xis ohnehin nicht sauber vonein- 
ander trennen. Den kompletten 
PC-Inhalt mit einem Imager zu si- 
chern ist eine pragmatische Stra- 
tegie, die dank der purzelnden 
Preise für Festplatten erschwing- 
lich geworden ist. 

Damit schlägt man mehrere 
Fliegen mit einer Klappe: Sollte 
die PC-Festplatte das Zeitliche 
segnen, lässt sich das Betriebs- 
system mit allen installierten 
Programmen und Daten in weni- 
gen Minuten wiederherstellen. 
Inkrementelle Sicherungen be- 
wahren mit erträglichem Platz- 
bedarf viele Schnappschüsse 
auf, aus denen sich notfalls auch 
alte Dateiversionen rekonstruie- 
ren lassen. 

Allerdings sind Image-Dateien 
nicht das richtige Medium, um 
Daten für längere Zeit zu ar- 
chivieren [5] und es besteht ein 
Risiko, dass eine beschädigte 
Image-Datei viele Dokumente 
ins Nirwana befördert. Wer sich 
dagegen versichern will, muss 
zusätzliche Backup-Netze span- 
nen. (kav) 
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Prüfstand | Festplatten-Imager 


Karsten Violka 


(8) 


Schnappschuss-Sicherung 


Festplatten-Imager im Praxistest 


Ein rechtzeitig erstelltes 
Image der Festplatte ver- 
mittelt das gute Gefühl, für 
die nächste PC-Katastrophe 
gewappnet zu sein. Neun 
aktuelle Produkte mussten 
zeigen, ob auf sie auch im 
Ernstfall Verlass ist. 


estplatten-Imager nehmen 
Fr Endanwendern und Admi- 

nistratoren ihre Backup- 
Sorgen ab: Sie kopieren kom- 
plette Systempartitionen und 
andere Laufwerke in große Ab- 
bilddateien, die sich auf Festplat- 
ten, optischen Medien und Netz- 
werkfreigaben lagern lassen. Die 
Images kann man regelmäßig er- 
gänzen und bei fast allen lassen 
sich auch einzelne Dateien aus 
den Images zurückkopieren. 
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Wir haben neun aktuelle Ima- 
ger auf einen hürdenreichen Test- 
parcours geschickt und ihre Pra- 
xistauglichkeit untersucht. An den 
Start gingen sieben kommerziel- 
le Vertreter der Gattung, das Free- 
ware-Produkt Drivelmage XML 
und die Complete PC-Sicherung, 
die Microsoft den teureren Vista- 
Versionen Ultimate, Business und 
Enterprise spendiert hat. 

Für unseren Test qualifizierten 
sich nur Produkte, die die Win- 
dows-Systempartition im laufen- 
den Betrieb sichern und dabei 
unbelegte Sektoren auslassen. 
Nicht dabei sind einfacher ge- 
strickte Programme, die wie das 
Linux-Werkzeug dd arbeiten und 
eine Partition stets vollständig si- 
chern, inklusive der unbelegten 
und als gelöscht gekennzeichne- 
ten Bereiche. True Image 11, 
Ghost 14 und Drive Backup 9 
haben zusätzlich Datei-Backup- 


Funktionen an Bord, die wir für 
diesen Vergleichstest aber nicht 
unter die Lupe genommen 
haben. 

Um auch die Windows-Sys- 
tempartion im laufenden Betrieb 
sichern zu können, installieren 
die Produkte eigene Filtertreiber 
oder nutzen den Windows-eige- 
nen Schattenkopiedienst (Vo- 
lume Shadow Copy Service, 
VSS). Damit friert der Imager den 
aktuellen Inhalt des Laufwerks 
als virtuelle Kopie ein, bevor er 
sich daranmacht, ihn sektor- 
weise im Hintergrund auszule- 
sen. Der Anwender darf wäh- 
renddessen weiterarbeiten. 

Der Einsatz der Windows-ei- 
genen Schattenkopien hat einen 
Vorteil: Anwendungen und Ser- 
versoftware, die an der VSS- 
Schnittstelle lauschen, erhalten 
vor anstehenden Backups Ge- 
legenheit, ihre Dateien auf der 


Platte in einen konsistenten Zu- 
stand zu bringen. 


Daten-Roulette 


„Zurückspielen? Davon war nicht 
die Rede - wir haben Ihnen doch 
eine Backup-Lösung verkauft.“ 
Im Notfall steht man dumm da, 
wenn die rettende Image-Datei 
zwar sicher auf einem Server 
oder einem Satz DVDs schlum- 
merrt, sie sich von dort aber nicht 
wiederherstellen lässt. 

Die Praxistauglichkeit eines 
Imagers hängt wesentlich von 
der Qualität des mitgelieferten 
Rettungsmediums ab, mit dem 
sich der PC auch dann noch star- 
ten lässt, wenn das installierte Be- 
triebssystem versagt. Das Ret- 
tungsmedium muss ein eigenes 
System booten, das mit allen ver- 
wendeten Geräten und Speicher- 
medien souverän umgehen kann. 
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Im Testsystem steckte ein 
Intel Core2 Duo 4400 mit 2 GHz 
Taktfrequenz und 2 GByte RAM 
auf einem Mainboard, das mit In- 
tels Chipsatz P35 und ICH9YR- 
Southbridge bestückt war. Wir 
betrieben den Festplatten-Adap- 
ter im AHCI-Modus und auch im 
RAID-0-Modus, womit erfreuli- 
cherweise kein Produkt Schwie- 
rigkeiten hatte. 

Alle Prüflinge installierten wir 
unter Windows Vista und sicher- 
ten Testpartitionen der Dateisys- 
teme NTFS, FAT32 und Ext3 auf 
unterschiedliche Ziellaufwerke, 
darunter externe Festplatten, die 
per USB- und FireWire ange- 
schlossen waren, DVD- und Blu- 
ray-Medien sowie Netzwerk-Frei- 
gaben. 

Für jede erfolgreiche Siche- 
rung booteten wir die Rettungs- 
medien, stellten die Images wie- 
der her und kontrollierten an- 
schließend mit Hilfe im Vorfeld 
angefertigter Prüfsummen, ob 
sämtliche Dateien unverfälscht 
waren - nur dann verdienten 
sich die Produkte einen Haken in 
der Ergebnistabelle. 

Erfreulicherweise verwenden 
immer mehr Hersteller für die 
Notfallmedien Microsofts Win- 
dows PE 2.0, das auf Windows 
Vista basiert. Es kann von Haus 
aus mit einer großen Palette ak- 
tueller Hardware umgehen. Soll- 
te das Rettungsmedium den- 
noch mangels Treiber etwa die 
Festplatten nicht sehen, kann 
man sich selbst helfen und einen 
herkömmlichen Windows-Trei- 
ber sogar von einem USB-Stick 
nachladen. 

Im Testfeld setzen nur noch 
Acronis True Image und R-Drive- 
Image auf Rettungs-CDs mit 
Linux-Kernel. Damit ist man auf 
ein Update des Herstellers ange- 
wiesen, sollte die CD auf dem ei- 
genen PC streiken. Acronis bietet 
alternativ ein „abgesichertes” Not- 
fallsystem an, das die BIOS-Routi- 
nen verwendet. Drivelmage XML 
bringt kein Rettungssystem mit, 
der Hersteller empfiehlt das 
Selbstbau-Windows-PE BartPE [1]. 
Das ist auch für Drive Snapshot 
empfehlenswert, zu dessen Lie- 
ferumfang nur eine wenig kom- 
fortable DOS-Diskette zählt. 

Nicht immer ist es praktikabel, 
einen Imager unter Windows zu 
installieren, nur um die System- 
partition zu sichern. Wer das Sys- 
tem auf der Platte nicht verän- 
dern will, bootet besser das Ret- 
tungsmedium und erstellt damit 
das Image. Dieser Weg ist bei 
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Ghost und Vistas Complete-PC- 
Sicherung versperrt; deren Ret- 
tungsmedien können Images le- 
diglich wiederherstellen. Wer für 
Drive Snapshot und Drivelmage 
XML ein selbstgebautes PE-Sys- 
tem verwendet, kann damit 
auch sichern. 

Ein im laufenden Betrieb ge- 
sichertes Vista spielten wir auf 
eine fabrikneue Platte zurück und 
prüften, ob es danach danach 
fehlerfrei bootete. An dieser 
Hürde scheiterten O&O Disk- 
Image, R-Drive-Image und das 
kostenlose Drivelmage XML - 
hier konnte nicht einmal die Re- 
paraturfunktion der Vista-DVD 
die zurückgespielten Systeme 
wiederbeleben. 


Konsistenzprüfung 


Die großen Abbilddateien, in 
denen die Imager ihre Daten si- 
chern, haben einen Pferdefuß: 
Sollte eine solche Datei an einer 
ungünstigen Stelle beschädigt 
werden - etwa weil der DVD- 
Rohling, auf dem sie gespeichert 
ist, einen Kratzer abbekommt - 
lässt sich schlimmstenfalls keine 
einzige Datei aus der Sicherung 
wiederherstellen. Wenn man 
Glück hat, liefert die Software zu- 
mindest noch einzelne Dateien, 
wenn man das Image als virtuel- 
les Laufwerk einbindet. 

Ein Backup, das man nicht 
überprüfen kann, ist so gut wie 
wertlos. Deshalb sollte ein Ima- 
ger Prüffunktionen mitbringen, 
mit denen man sich jederzeit 
vergewissern kann, ob eine an- 
gefertigte Image-Datei unver- 
sehrt ist. Das kostenlose Drive- 
Image XML sowie Vistas Com- 
plete PC-Sicherung lassen eine 
solche Funktion vermissen. 

Die Prüfroutinen der anderen 
Produkte stellten wir auf die 
Probe, indem wir anfertigte 
Images mutwillig mit einem Hex- 
Editor beschädigten. Mehrere 
Produkte wiegen den Anwender 
in trügerischer Sicherheit: O&O 
Disklmage hielt selbst stark be- 
schädigte Images stets für fehler- 
frei - das war schon in der Vor- 
gängerversion nicht anders, die 
wir 2007 getestet haben [2]. Auf 
Rückfrage bestätigte O&O, dass 
nur die „strukturelle Integrität 
des Image validiert“ werde, die 
Daten im Image würden „nicht 
auf Integrität geprüft“. 

Auch Paragons Drive Backup 
fiel bei diesem Test zunächst 
durch: In der Grundeinstellung 
schreibt Paragon keine Prüfsum- 


men in seine Dateien und attes- 
tiert prüfsummenlosen Images 
stets, fehlerfrei zu sein. Damit 
Drive Backup verlässliche Images 
erstellt, muss man in den „Siche- 
rungseinstellungen“ auf dem 
Reiter „Sicherungsarchive” den 
Schalter „Archivintegrität kon- 
trollieren” setzen - nur bei Ima- 
ges, die mit dieser Option erstellt 
wurden, schlägt die Prüfroutine 
Alarm, sobald sie ein überschrie- 
benes Byte findet. 


Fragile Inkremente 


Die Untersuchung, wie fehlerto- 
lerant die inkrementellen und 
differenziellen Image-Sicherun- 
gen sind, die eine vollständige 
Abbilddatei mit Änderungen er- 
gänzen können, fiel ernüchternd 
aus. 

Wir beschädigten ein Image 
und erstellten darauf aufbauend 
weitere inkrementelle oder diffe- 
renzielle Sicherungen. Fast alle 
Imager bemerkten den Fehler 
nicht und meldeten, das neue 
Image sei erfolgreich erstellt 
worden - erst beim Versuch, es 
wiederherzustellen, erntet man 
eine Fehlermeldung. 

Lediglich Paragon Drive Back- 
up erkannte das Problem schon 
während der Sicherung und 
brach sie mit einer Fehlermel- 
dung ab - allerdings nur, wenn 
der oben erwähnte Schalter 
„Archivintegrität kontrollieren” 
rechtzeitig gesetzt war. Wer also 
Images inkrementell aktualisie- 
ren lässt, muss sie zusätzlich re- 
gelmäßig mit der Konsistenzprü- 
fung testen - und ein Produkt 
wählen, bei dem diese auch zu- 
verlässige Ergebnisse liefert. 

Mit der Fähigkeit, im laufen- 
den Betrieb ein Image der Sys- 
tempartition zu erstellen, qualifi- 
zieren sich Imager auch für ein 
täglich automatisch laufendes 
Backup. Ein Lasttest sollte zei- 
gen, wie robust diese Routinen 
implementiert sind - schließlich 
installieren sich die dafür nöti- 
gen Filtertreiber tief im System, 
wo sie womöglich Windows zu 
Fall bringen könnten. 

Wir erstellten ein Image einer 
randvollen 10-GByte-Partition. 
Noch während die Sicherung lief, 
löschten wir ihren Inhalt und ko- 
pierten mit dem Explorer neue 
Dateien auf das Laufwerk. Das 
bringt den Filtertreiber ins Schwit- 
zen. Er muss die Schreibzugriffe 
auf die ungesicherten Sektoren 
abfangen und zunächst den alten 
Inhalt retten, bevor er sie gewäh- 
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ren lässt - eine Strategie, die als 
„Copy on write" bekannt ist. 

Fast alle Produkte warfen frei- 
willig das Handtuch und brachen 
die Sicherung mit einer Fehler- 
meldung ab - was wir als akzep- 
tables Verhalten werten. O&O 
Disklmage zeigte zwar Warnun- 
gen, dass ein Puffer vollgelaufen 
sei, stoppte die Sicherung aber 
nicht. Das Image füllte sich repro- 
duzierbar mit Datenmüll, an dem 
die mangelhafte Prüfroutine 
nichts verdächtig fand. Auch 
Drive Snapshot gab im Lasttest 
nicht auf - kam aber beim Si- 
chern nach einigen Stunden zum 
Stillstand, ebenso wie der im Ex- 
plorer laufende Kopiervorgang. 

Die komfortableren Kandida- 
ten können Images direkt auf 
DVD schreiben. Drive Snapshot 
und das kostenlose Drive Image 
XML haben selbst keine Brenn- 
funktionen. Wer Images dieser 
Produkte auf Rohlinge bringen 
will, muss die Software anwei- 
sen, sie in mediengerechten 
Häppchen auf Platte zu spei- 
chern, um sie anschließend mit 
einem anderen Brennprogramm 
zu schreiben. 

Wir testeten auch, ob die Pro- 
gramme mit einem Blu-ray-Bren- 
ner zusammenarbeiten. Solche 
Geräte kosten derzeit etwa 220 
Euro und speichern 25 GByte auf 
einem Medium, das für acht bis 
zehn Euro zu haben ist. 

Zwei Produkte fielen in der 
Disziplin „optische Medien“ kom- 
plett durch: R-Drive brach die Si- 
cherung stets mit einer Fehler- 
meldung ab, selbst bei unter- 
schiedlichen DVD-Brennern. Mit 
O&0O Disklmage gelang es uns 
nicht, ein Image zurückzuspielen, 
das sich über zwei Rohlinge er- 
streckte - der Medienwechsel 
klappte nicht. 


Zurückspielen 


Wer seinem Notebook oder PC 
eine größere Festplatte spendie- 
ren will, kann das installierte Sys- 
tem mit einem Imager übertra- 
gen. Dann ist es praktisch, wenn 
sich ein Image flexibel auf Ziel- 
partitionen zurückspielen lässt, 
die größer oder auch kleiner als 
das Original sind. 

So gut wie alle Kandidaten 
können ein Image auf eine grö- 
Bere Partition zurückspielen, le- 
diglich Vistas Complete-PC-Siche- 
rung und O&0Os Disklmage ge- 
lang das nicht. Die Verkleinerung 
testeten wir unter verschärften 
Bedingungen: Auf der fragmen- 
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tierten Quellpartition waren auch 
im hinteren Bereich Sektoren be- 
legt. Beim Zurückspielen musste 
der Imager also Sektoren umsie- 
deln und die Lücken entfernen. 
Damit hatten nur True Image, 
Drive Backup und Ghost Erfolg. 

Als Besonderheit bei den Ima- 
gern in dieser Preisklasse bieten 
ShadowProtect und Paragon 
Drive Backup Professional eine 
Funktion für „Hardware-unab- 
hängige Wiederherstellung”, die 
wir jedoch nicht getestet haben. 
Damit kann man nach Hersteller- 
angaben ein Windows-Image 
auf einem Zielrechner lauffähig 
machen, dessen Hardware sich 
deutlich vom Originalsystem 
unterscheidet. Der Imager muss 
dazu gegebenenfalls einen an- 
deren Hardware Abstraction 
Layer (HAL) und einen passen- 
den Treiber für den Festplatten- 
Adapter implantieren, den man 
auch nachfüttern kann. Während 
Drive Backup Professional diese 
Funktion nur für Vista anbietet, 
unterstützt ShadowProtect auch 
Windows XP und 2000. 

Die getesteten Produkte aus 
dem unteren Preissegment sind 
für Heimanwender und Desktop- 
systeme zugeschnitten. Die 
meisten Hersteller haben auch 
teurere Versionen im Sortiment, 
die ausdrücklich für die Siche- 
rung von Windows-Servern ge- 
dacht sind. Auf einem Server las- 
sen sich einige der Produkte erst 
gar nicht installieren. Von den 
hier getesteten Imagern eignen 
sich nur R-Drive, Drivelmage und 
Drive Snapshot für die Server- 
sicherung, für Drive Snapshot 
verlangt der Autor in diesem Fall 
etwas höhere Lizenzgebühren. 


True Image 11 Home 


Auch in der Version 11 kann True 
Image Home an die guten Test- 
ergebnisse seiner Vorgänger an- 
knüpfen. Die Oberfläche ist intui- 
tiv zu bedienen und verständlich 
beschriftet. Zusätzliche Backup- 
Funktionen sichern auch ausge- 
wählte Dateien und Verzeich- 
nisse. Das Rettungssystem bootet 
einen Linux-Kernel, bietet aber 
das Look&Feel der Windows-Ver- 
sion. Damit konnten wir Images 
auch auf Netzwerkfreigaben 
und optischen Medien schreiben. 
Wermutstropfen für Linux-Fans: 
Auf ext3-formatierten Lauf- 
werken speichert das Rettungs- 
medium keine Sicherungen. 
Treiber kann man nicht nach- 
laden, der Hersteller verspricht 
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registrierten Kunden, auf der 
Produkt-Website regelmäßig 
Updates anzubieten. Alternativ 
kann man eine „abgesicherte 
Version” der Boot-CD erstellen, 
die mit Hilfe der BIOS-Routinen 
auch auf exotische oder neue 
Festplatten-Adapter zugreift. 
Allerdings muss man in dieser 
Umgebung unter anderem auf 
USB-Geräte verzichten. 

Mit der „Try&Decide” getauf- 
ten Funktion lässt sich Windows 
als virtuelle Kopie booten, in der 
man neue Software oder Konfi- 
gurationsänderungen gefahrlos 
ausprobieren kann. Beim nächs- 
ten Neustart verwirft True Image 
alle Änderungen der Systempar- 
tition wieder - Programme, die 
bei der Installation einen Neu- 
start verlangen, lassen sich 
damit also nicht testen. 

Mit dem eingebauten Termin- 
planer kann man festlegen, dass 
der Imager nach der vollständi- 
gen Sicherung eine festgelegte 
Zahl inkrementeller oder diffe- 
renzieller Sicherungen anfertigt, 
und danach wieder mit einer 
Vollsicherung beginnt - so ver- 
meidet man, dass zu lange Ket- 
ten voneinander abhängiger 
Image-Dateien entstehen. Über 
fehlgeschlagene Backups kann 
man sich per Mail oder vom Win- 
dows-Nachrichtendienst infor- 
mieren lassen. 


Drive Snapshot 1.39 


Drive Snapshot ist der Winzling 
unter den getesteten Imagern. 
Alle Funktionen stecken in einer 
einzigen ausführbaren Datei, die 
gerade einmal 250 KByte groß 
ist. Den für die Sicherung im lau- 
fenden Betrieb nötigen Filtertrei- 
ber aktiviert Drive Snapshot tem- 
porär, statt ihn dauerhaft zu in- 
stallieren. 

Drive Snapshot bietet alle 
wichtigen Grundfunktionen der 
schwergewichtigen Produkte. 
Brennfunktionen und ein eigener 
Terminplaner sind nicht einge- 
baut, die Oberfläche wirkt sparta- 
nisch. Für die Wiederherstellung 
einzelner Dateien lassen sich Ima- 
ges als virtuelle Laufwerke unter 
einem Buchstaben einbinden. 
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%) Keine Operation gestartet 


Acronis True Image vereint alle wichtigen Funktionen in einer 


aufgeräumten Bedienoberfläche. 


Sogar aus der Ferne kann man 
einen PC sichern, ohne dort zuvor 
etwas zu installieren: Es genügt, 
snapshot.exe mit dem Systinter- 
nals-Werkzeug psexec auszufüh- 
ren (siehe Soft-Link). Alle Funktio- 
nen gehorchen auch der Kom- 
mandozeile. Damit lassen sich 
Sicherungen auch über den Win- 
dows-Taskplaner automatisieren. 
Die Konsistenzprüfung repariert 
sogar Image-Dateien, in denen 
einzelne Bits gekippt sind. 

Für die Wiederherstellung 
einer Systempartition liefert der 
Autor nur eine DOS-Diskette, bei 
der man die Befehlszeile bemü- 
hen muss. Bessere Dienste leistet 
ein selbstgebautes Windows PE, 
in dem man die grafische Ver- 
sion verwenden kann. Auch Vis- 
tas Installations-DVD startet eine 
PE-Umgebung, in der sich Drive 
Snapshot via Eingabeaufforde- 
rung etwa von einem USB-Stick 
starten lässt [3]. Das klappt aber 
nicht mit der 64-Bit-Version der 
Vista-DVD. 


0&0 Disklmage 3.0 


O&0 Disklmage präsentiert sich 
mit einer Bedienoberfläche im 
Office-2007-Gewand - die aber 
nicht darüber hinwegtäuschen 
kann, dass viele Funktionen 
mangelhaft implementiert sind. 

Die Brennfunktion ist unter 
Windows nicht nahtlos integriert 
und es gelang uns nicht, ein 
Image wiederherzustellen, das 
sich über zwei DVDs erstreckte, 
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weil sich das Programm beim Me- 
dienwechsel verhedderte. Das 
auf einer leeren Platte wiederher- 
gestellte Vista bootete nicht. In 
einer FAT32-Partition, die wir aus 
einem Image zurückgespielt hat- 
ten, waren reproduzierbar einige 
Dateien beschädigt - so patzte 
kein anderes Produkt im Testfeld. 


Drive Backup 
Professional 9.0 


Drive Backup konnte die Anfor- 
derungen unseres Testparcours 
in technischer Hinsicht erfüllen 
und bringt in der „Professional”- 
Version erstmals ein leistungsfä- 
higes Windows-PE-Rettungsme- 
dium mit. Paragon bietet auch 
eine günstigere „Personal”-Vari- 
ante mit eingeschränktem Funk- 
tionsumfang für etwa 30 statt 50 
Euro an, bei der man aber mit 
Linux- und DOS-Medien vorlieb- 
nehmen muss. 

Das Produkt enthält eine sepa- 
rate Backup-Funktion für Dateien 
und Verzeichnisse. Für Abbildda- 
teien vollständiger Partitionen 
bietet Paragon nur differenzielle 
Sicherungen an, inkrementelle 
sind den Datei-Backups vorbe- 
halten. 

Die Oberfläche verwirrt den 
Anwender. Wer etwa aus einem 
Image einzelne Dateien zurück- 
kopieren will, wird nach dieser 
Funktion eine Weile suchen: Der 
Menüpunkt „Dateien wieder- 
herstellen” ist nur für Datei-Back- 
ups zuständig, nicht für Images. 
Gleich darunter öffnet der Knopf 
„Einzelne Dateien wiederherstel- 
len“ einen Assistenten namens 
„Dateiübertragung”, dessen Funk- 
tion sich nicht ohne weiteres er- 
schließt. Der Support verriet uns, 
dass man hier im rechten Bereich 
(„Quelle“) eine Image-Datei dop- 
pelt anklicken kann, woraufhin 
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der enthaltene Verzeichnisbaum 
ausklappt. Alternativ kann man 
über die „Archivdatenbank“” Ima- 
ges unter einem Laufwerksbuch- 
staben einbinden. 

Die eingebaute Hilfe erfüllt 
ihre Aufgabe nicht, denn ihre of- 
fenbar automatisch generierte 
Stichwortliste enthält jede 
Menge irrelevante Einträge. Den 
Schalter „Archivintegrität prü- 
fen“, den wir schon in der Vor- 
version bemängelten, sollte der 
Hersteller besser entfernen. Er ist 
weiterhin standardmäßig deakti- 
viert und wiegt Anwender in fal- 
scher Sicherheit - damit erstellte 
Images hält die Prüfroutine 
immer für fehlerfrei, selbst wenn 
sie stark beschädigt sind. 


R-Drive Image 


R-Drive Image ist neben True 
Image das einzige Produkt, das 
ein Linux-Rettungsmedium ver- 
wendet. Dieses bietet eine rusti- 
kale, englische Textoberfläche, 
die aber überraschend gut zu 
handhaben ist. Mit der geteste- 
ten Version gelang es uns nicht, 
Vista bootfähig auf eine frische 
Platte zurückzuspielen. 

Unter Windows ist das Pro- 
grammfenster auf eine feste 
Größe fixiert. Bei Festplatten mit 
vielen Partitionen wird es 
schnell unübersichtlich. Unsere 
Versuche, Images auf optische 
Medien zu speichern, schlugen 
jedes Mal fehl. Der Hersteller 
verspricht, dieses Problem mit 
einem Update zu lösen. Für Li- 
nuxer ist R-Drive-Image interes- 
sant: Nur damit lassen sich vom 
Rettungsmedium aus Images 
auf ext3-formatierten Laufwer- 
ken speichern. 


“ = = 


pattern oo Hatztete wchen 
G zermem 


CU Damen schen 


(8 venta san Fon wesetmenten 


BE Des unten 


97° (irn Dunn mundnehuniehen 


lGLLLLLLIZL IF 


Agemen Änderungen Programmassuterten Feitgiatte Parttion Archve Apsch 


Parar 0der Eeagiart screen Uster schen _Palien meceferslen  Dateen meckrhemtiken  Festelie kaperen Alone 
>| Festoksttenamsicht | Geptante Vorgänge Archtwaiienbunk) | Handtuch 


|| Archiv von NTFS Volume (D:), Volume 


Prüfstand | Festplatten-Imager 


Drivelmage XML 


Drivelmage XML ist für den pri- 
vaten Gebrauch kostenlos, bietet 
dafür aber nur einen mageren 
Funktionsumfang. Es sichert 
Windows im laufenden Betrieb 
mit Hilfe der bordeigenen Schat- 
tenkopiedienste von Vista und 
XP. Unter Vista verlangt Drive 
Image XML beim ersten Start, 
man solle die Benutzerkonten- 
steuerung (UAC) abschalten. Der 
deutsche Support hat uns aber 
bestätigt, dass es genügt, das 
Programm stattdessen per 
Rechtsklick mit Administrator- 
rechten auszuführen. 

Angefertigte Images lassen 
sich mit dem eingebauten Explo- 
rer durchsuchen, aber nicht als 
Laufwerk einbinden. Leider fehlt 
eine Prüfroutine, die Fehler in 
Images aufspüren könnte. Als 
Rettungssystem kann eine Win- 
dows-PE-CD dienen, das man 
sich aber selbst bauen muss. In 
Vistas Installationsumgebung 
gelang es uns nicht, Drivelmage 
XML zu starten. 

Der Imager kann selbst keine 
Partitionen erstellen, beim Zu- 
rückspielen muss man das Ziel- 
laufwerk mit Windows-Funktio- 
nen anlegen, unter Windows PE 
etwa in einer Eingabeaufforde- 
rung mit diskpart. Trotzdem ge- 
lang es uns nicht, ein gesichertes 
Vista bootfähig wiederherzustel- 
len. 


ShadowProtect Desktop 
Edition 3 


ShadowProtect ist neu auf dem 
deutschen Markt. Die getestete 
Desktop-Edition meisterte unse- 
ren Testparcours und hinterlässt 


Paten kopen faunen) Handbuch 


Drive Backup bietet viele gut implementierte Funktionen, ver- 
wirrt den Anwender aber mit einer wenig intuitiven Oberfläche. 
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Wählen Sie den gewünschten Backup Zeitplan 


Zeitplan Voll-Backup 
Jetzt so mo DI ML Do FR sa 
[ 
Später - 
(© \üöchentich Startzeit: 18:00:00 
a Inkrementelles Backup 
Inkrementelle so Mo DI ML Do FR sa 
Backups 1 9 7 Mm V BF 
Image -Backups starten um: 08:00:00 
Image-Backups beenden um: 18:00:00 
Minuten zwischen den Backups: 60 
Backups pro Tag: 11 


ShadowProtect lässt sich so 
konfigurieren, dass es einmal 
die Woche ein vollständiges 
Image anfertigt und es täglich 
inkrementell ergänzt. 


einen zuverlässigen Eindruck. Das 
Rettungsmedium ist eines der 
leistungsfähigsten im Test, denn 
es bietet unter Windows PE den 
vollen Funktionsumfang in einer 
polierten Bedienoberfläche. 

Kleinere Probleme trüben das 
positive Gesamtbild: Unser Test- 
image einer fragmentierten Par- 
tition ließ sich nicht auf ein klei- 
neres Ziellaufwerk zurückspielen 
und den Versuch, eine Festplatte 
mit defekten Sektoren zu si- 
chern, gab der Imager sofort auf. 
Nur mit ShadowProtect lässt sich 
der Inhalt einer Sicherung nach- 
träglich bearbeiten: Dazu bindet 
man es einfach als Laufwerk ein 
und deaktiviert den Schreib- 
schutzschalter. 


Norton Ghost 14 


Ghost 14 ist eine gelungene Ima- 
ger-Lösung mit separater Back- 
up-Funktion. Allerdings ist das 
Rettungsmedium beschnitten 
und kann Sicherungen aus- 
schließlich wiederherstellen. 

Die Oberfläche ist recht eigen- 
willig beschriftet - wohl mit der 
Absicht, weniger PC-erfahrenen 
Anwendern die Bedienung zu er- 
leichtern. Anstelle von Images 
spricht Symantec von „Wieder- 
herstellungspunkten”.  Inkre- 
mentelle Sicherungen heißen im 
Ghost-Jargon „Wiederherstel- 
lungspunkt-Sätze”. Wer auf ein 
Image zugreifen will, kann es zu- 
nächst nur über die Ghost-ei- 
gene Datenbank auswählen. 
Einen Dateiauswahldialog er- 
reicht man nur im Assistenten 
über den Menüpunkt Tasks/Wie- 
derherstellung anpassen. 

Regelmäßige inkrementelle 
und differenzielle Sicherungen 
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lassen sich mit einem komforta- 
blen Assistenten konfigurieren. 
Vorbildlich: Ein Tray-Symbol 
warnt den Anwender mit einem 
roten Kreuz, sollte die letzte Si- 
cherung fehlgeschlagen sein. Die 
Konsistenzprüfung lässt sich 
nicht als separate Funktion nut- 
zen; Ghost bietet nur an, Images 
nach dem Erstellen und vor dem 
Zurückspielen zu testen. Als „Off- 
site-Kopie“ lässt sich für jede Si- 
cherung ein zusätzlicher Spei- 
cherort angeben, so kann man 
Images sogar via Internet auf 
einem FTP-Server ablegen. 


Complete PC-Sicherung 


Den Imager namens „Complete 
PC-Sicherung“ findet man in Vis- 
tas Systemsteuerung unter „Si- 
chern und Wiederherstellen”, 
allerdings nur bei den Ausgaben 
Ultimate, Business und Enter- 
prise. Er deckt nur die Grund- 
funktionen ab und kann Siche- 
rungen nicht prüfen. Vista bietet 
auch keine Funktion, um einzel- 
ne Dateien aus einem Image 
wiederherzustellen. 

Bei der Wahl der zu sichern- 
den Laufwerke ist Vista eigen- 
sinnig: Die Systempartition C: 
muss man stets mitsichern 
und gegebenenfalls zusätzlich 
auch die aktive primäre Par- 
tition, auf der Vistas Boot- 
Dateien liegen. Vistas Imager 
beschränkt sich auf NTFS-for- 
matierte Laufwerke. 


in 222 Dj] 


Backup-Zieke 


Geben Se die Spescherane fr de Backup Osten an 


Namen fur \Meserhersiellungsguskkiatesen anpassen 


Offsite-Kopw 


Ghost kann 

für jede Image- 
Sicherung eine 
zusätzliche 

ö Kopie erstellen 
und sie an 
einem anderen 
Ort ablegen - 
un sogar auf einem 
FTP-Server. 


€ 


Auf einem Netzlaufwerk kann 
man keine Images speichern; von 
dort ließen sie sich mit Vistas In- 
stallations-DVD, die als Rettungs- 
system dient, mangels Netzwerk- 
treibern nicht zurückspielen. Auf 
dem Speichermedium findet 
man stets eine große Image- 
Datei im Format .vhd, das auch 
Microsofts Virtual PC für seine vir- 
tuellen Festplatten verwendet. 

Bei inkrementellen Sicherun- 
gen entstehen keine zusätzlichen 
Dateien, die alten Versionen des 
Image hält Vista auf dem Ziellauf- 
werk als Schattenkopie [4] fest. 
Beim Zurückspielen muss die 
Zielfestplatte mindestens so 
groß sein wie das Original. Vista 
besteht darauf, eine fabrikneue 
Platte wie die alte zu partitionie- 
ren, auch wenn man gar nicht 
alle Partitionen gesichert hat. 


Fazit 


In der Disziplin „Schnellsichern“ 
geht die Medaille an Vistas bord- 
eigene Complete-PC-Sicherung - 
sie kopierte unser Test-Vista in nur 
siebeneinhalb Minuten, verzichtet 
allerdings darauf, sie mit Prüfsum- 
men für einen Konsistenzcheck 
anzureichern. Auf dem Fuße folg- 
ten Ghost (9:25), Drive Snap- 
shot (12:12) sowie ShadowProtect 
(14:55). Weit abgeschlagen gin- 
gen R-Drive Image (36:45) und 
0&0 Disklmage (58:20) ins Ziel. 
Als anwenderfreundliche Back- 
up-Lösungen, die vollautoma- 


oa *® OD Diskdwage 3 Prodessienat Ecimion 


Oster | Werkzruge Mife 


Welche Aufgabe möchten Sie ausführen? 


Sicherung 
’ 
MH kretien Si hier eine Sicherung eines oder mehıwe Laufwerke 


Inkrermentelie Sicherung 
WH tmeellen Se hues are eikrermentehe Sicherung 


5 | Wiederherstehumg 


iu | Taufwerk kopieren 
Ma} Versistfähigen Sie hier bestehense Laufwerke und Datentsager 
Sicherumgpdatei al U mufyerk laden 
UF Lasten Se ein Laufwerk aus einer vorhandenen Sicherunguästei 
ri % Sicherunguisteilend auf CD/DVD schweiben 
IP? Brunnen Se vorhandene Sichenungsdsteien auf CD oder DVD 
|) 


Intomationsieiste 


| 
(7 & Do m h 
F Ntatunleiste 
Sicherung Wirserherstelung Laufwerk Aufgaben Berichte 
kngaeren 
oiiarhnen Are 


MR allen Se tver den früheren Zustand eines oder mehwerer Lmfweike wieder her 


Schlusslicht: Disk 
Image 3.0 ist das 
unzuverlässigste 
und langsamste 
Produkt im Test. 


tisch inkrementelle Systemsi- 
cherungen erstellen, konnten 
Acronis True Image 11 und Nor- 
ton Ghost 14 überzeugen. Diese 
Produkte bieten auch zusätzli- 
che Funktionen, mit denen sich 
einzelne Dateien und Verzeich- 
nisse sichern lassen. Auch der 
Neuling ShadowProtect meister- 
te unseren Test, beschränkt sich 
aber auf Images kompletter 
Laufwerke. 

Paragons Drive Backup kann 
in technischer Hinsicht punkten 
und deckt alle wünschenswerten 
Funktionen ab - jedoch wirkt die 
Bedienoberfläche an manchen 
Stellen konzeptlos und die Kon- 
sistenzprüfung stellt in der 
Grundeinstellung falsche Diag- 
nosen. 

R-Drive-Backup konnte Vista 
nicht wiederherstellen und 
brannte keine DVDs. Dem kos- 
tenlosen Drivelmage XML fehlt 
eine Konsistenzprüfung. O&O 
Disklmage enthält auch in der 
Version 3.0 noch so viele Bugs, 
dass wir es für keine gute Idee 
halten, dieser Software wichtige 
Daten anzuvertrauen. 

Erfahrenen Anwendern, die 
sich Windows PE selbst bauen 
und mit der Kommandozeile per 
Du sind, leistet das schlanke Drive 
Snapshot gute Dienste. (kav) 
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Prüfstand | Festplatten-Imager 


Festplatten-Imager 
Imager True Image Home 11 Drive Snapshot 1.39 Disklmage 3.0 Drive Backup 
Professional 9.0 
Acronis Tom Ehlert 08&0 Paragon 
URL www.acronis.de www.drivesnapshot.de/en www.oo-software.com/de www.drive-backup.de 
getestete Version Build 8105 1.39 3.0 Build 593 Build 7189 
Lieferung als Packung, Download Packung, Download Packung, Download Packung, Download 
Betriebssystem Windows Vista, Vista Windows Vista, Vista x64, Windows Vista, Vista Windows Vista, Vista 
x64, XP, 2000 XP, 2000, Server 2003 x64, XP, 2000 x64, XP, 2000 
Rettungssystem Linux, eigenes System DOS, Windows PE Windows PE 2.0 Windows PE 2.0 
(nicht mitgeliefert) 
Unterstützte Dateisysteme / Datenträger 
NTFS / FAT32 / Ext3 vivIv vivIv vI=3l- vivIv 
dynamische Datenträger - v2 -! gU8 
GPT-Datenträger - ve ae ve 
S-ATA-Hostadapter: ICH9R im AHCI-Modus /RAID-O vv viv viv viv 
Externe Speichermedien 
USB 2.0: externe Festplatte / DVD-Brenner vv vv vv vv 
FireWire: externe Festplatte / DVD-Brenner viv viv viv viv 
Windows-Netzwerkfreigabe v v v® v 
FTP-Server NG = = = 
Optische Laufwerke 
DVD-RW / DVD Dual Layer viv -/- -B/- viv 
DVD-RAM / Blu-ray viv -/- == viv 
Anzahl Medienwechsel beim Sichern/ nz - -? hal 
Zurückspielen eines 2-DVD-Images 
Brenngeschwindigkeit einstellbar - - NG NG 
RW-Medien löschen v - v v 
Funktionstests 
Vista bootfähig auf leerer Platte wiederherstellen v - v 
Lasttest: Windows im laufenden Betrieb sichern v © -" v 
Image auf Fehlerfreiheit überprüfen v v -7 " 
Image auf kleinere / größere Partition zurückspielen v /v zuN4 == viv 
5 & beschädigtes Basis-Image bei inkrementeller - - - va 
@ Sicherung erkannt 
" beschädigte Festplatten auslesen NG NG NG v 
OS Sonstige Funktionen 
> Partition direkt kopieren (klonen) v - v v 
versteckte Partition als Image-Speicher einrichten v - - v 
inkrementelle / Differenzielle Images vv un Ne -/v 
zusätzliches Datei-Backup v - = v 
Images zu regelmäßigen Terminen erstellen v " v v 
Skripte vor/nach Sicherung anstoßen v Bw v v 
Image-Explorer / als Laufwerk einbinden vv En -N vv 
Image mit Kennwort schützen (verschlüsseln) v v v v 
sämtliche Sektoren kopieren (wie dd) v v v v 
Windows-Schattenkopien (VSS) - v - v 
Dateien/Verzeichnisse vom Image ausschließen v va - v 
Image beim Sichern auf Platte aufsplitten v v w v 
E-Mail-Benachrichtigung v - - v 
hardwareunabhängige Wiederherstellung = = m v 
Rettungssystem auf Platte installieren v - - - 
Rettungssystem sichert Images auf 
NTFS / FAT32 / Ext3 vIivI= 7 vivI= vIvI-=! 
DVD / Windows-Netzwerkfreigabe viv == NASE viv 
Geschwindigkeit 
Vista-Partition sichern/wiederherstellen 17:07 /26:37/41,2 GByte 12:12/19:39/39,9 GByte 58:20/23:12/40,3GByte 27:20/ 11:32 /39 GByte 
(Minuten / Minuten / Größe der Image-Datei) 
Bewertung 
Dateisystemunterstützung [0) ®® © ®® 
Hardware-Unterstützung ®® © © ®® 
Geschwindigkeit Sichern/Wiederherstellen ® ® [>] ® 
Funktionsumfang ®® © [) ®® 
Zuverlässigkeit ®® ® © © 
Bedienung ®® [6) [0) © 
Preis Vollversion 50€ 40 €, Server-LizenzI€E 50€ 50 €, Personal- 
Version: 30 € 
! Hersteller bietet diese Funktion an, sie hat in * Image ließ sich zwar erstellen, anschließend 6 funktionierte auf dem Testsystem nicht, 
unserem Test aber nicht zuverlässig funktioniert aber nicht als virtuelles Laufwerk einbinden erst mit zusätzlicher Realtek-Karte 
2 Medienwechsel funktioniert nicht 3 Brennprogramm schlecht integriert, Umweg 7 Konsistenzprüfung ohne Funktion 
> nach dem Zurückspielen waren Dateien beschädigt über temporären Ordner $ Wiederherstellen nur als MBR-Datenträger 
©6® sehr gut © gut © zufriedenstellend © schlecht  ©6 sehr schlecht v vorhanden — nicht vorhanden k. A. keine Angabe 
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R-Drivelmage 4 


R-Tools Technology 
www.haage-partner.de/ 
datenrettung/RDrivelmage.html 
4.3 

Download 


Windows Vista, Vista x64, 
Server 2003, XP, 2000, 9x 


Linux 


vIvWv 
hl 


36:45 / 24:58 / 41,5 GByte 


® 


3008008 


S 


10 Warnung, aber kein Abbruch, 
Image ist danach defekt 

1 nur DVD-R 

"2 nur für Offsite-Kopie 
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Drivelmage XML 


Runtime Software 
www.runtime.org/ 
driveimage-xml.htm 
1.30 

Download 


Windows Vista, XP, 
Server 2003 


Windows PE (nicht 
mitgeliefert) 
vivi= 


v? 
v® 


29:14 / 31:47 / 48,4 GByte 


© 


e0o9000® 


kostenlos für Privatanwender 


"4 funktioniert nur, wenn beim Sichern 
„Archivintegrität prüfen“ aktiviert war 
"5 nur per Kommandozeilenbefehl 


6 Sicherung blieb stehen 


ShadowProtect3 Desktop 
Edition 

StorageCraft 
www.storagecraft.com 


3.3.0.5 
Packung, Download 


Windows Vista, Vista x64, XP, 
2000 


Windows PE 2.0 


SEES SH 


vIvI- 
vv 


14,55 / 10,13 / 39,9 GByte 


©® 
BIS= 


"7 nur mit Windows PE 

18 per Windows-Taskplaner automatisierbar 

20 Imageformat .vhd lässt sich als Laufwerk 
in Virtual PC einbinden 
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Ghost 14 


Symantec 
www.symantec.com/de 


14.0.0.24815 
Packung, Download 
Vista, Vista x64, XP 


Windows PE 2.0 


S 


Sshsjs 
fe 


9:25 / 20:09 / 40,7 GByte 


n€ 


Complete-PC-Sicherung 
(Vista-Bordmittel) 
Microsoft 
www.microsoft.de 


Vista Ultimate 


Windows Vista Ultimate/ 
Business/Enterprise 
Windows PE 2.0 


Ey 
zu 


7:28 / 7:22 / 39,07 GByte 


(0) 
® 
© 
© 
(0) 
® 


20 Vista bringt auch ein Datei-Backup mit 


2! alle Medien müssen UDF-formatiert ein 
22 yia Explorer 


2 legt selbst keine Partitionen an 


ce 
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Prüfstand | Prozessoren 


Andreas Stiller 


Im Sechser-Pack 


Intels erster Sechs-Kern-Prozessor 
mit Codenamen Dunnington 


Gegen Intels Quad-Core konnte AMD noch ins Feld 

führen, es handele sich ja nicht um einen nativen Quad- 
Core, sondern nur um zwei zusammengeklebte Dual- 
Cores. Dieses Argument ist mit dem Dunnington (Xeon 
74xx) nun vom Tisch, sind hier doch nicht nur vier, sondern 
gleich sechs Kerne nativ auf einem Chip (Die) unter- 
gebracht, samt großem L3-Cache von bis zu 16 MByte. 


it 503 mm? ist der Dun- 
nington-Chip riesig, 
muss er doch die Re- 


kordzahl von 1,9 Milliarden Tran- 
sistoren unterbringen. Bisheriger 
Integrationsweltmeister war der 
Itanium-Montecito mit 1,72 Mil- 
liarden Transistoren. Bei den 
sechs Kernen des Dunnington 
handelt es sich um die aktuellen 
Penryn-Cores, hergestellt im 45- 
nm-Prozess. Jeder Kern hat seine 
eigenen L1-Caches, den L2- 
Cache von 3 MByte teilen sich 
paarweise zwei Kerne. Der zu- 
sätzliche L3-Cache (je nach Aus- 
führung zwischen 8 und 16 
MByte) ist für alle Kerne da. 

Trotz seiner Größe hält sich der 
Energieverbrauch des Hex-Kerns 
mit maximal 130 Watt TDP (Xeon 
X7460 mit 2,66 GHz Takt und 16 
MByte L3) in Grenzen, schließlich 
soll der Dunnington als Sockel- 
nachfolger des Tigerton-Prozes- 
sors (Xeon X7350, Merom-Kern, 
maximal 2,93 GHz) in die gleiche 
MP-Plattform passen, die bei Intel 
den Codenamen Caneland trägt. 
Daneben gibt es weitere MP- 
Plattformen, insbesondere die 
mit eigenem Chipsatz auftrump- 
fenden x3850/x3950-Server von 
IBM, die über einen proprietären 
Anschluss zwei Boards zu einem 
8-Sockel-SMP-System verknüpfen 
können. 

Wenn Server-Software gut mit 
der Zahl der Prozessoren skaliert, 
bekommt man dank der um 50 
Prozent höheren Kernzahl im 
Schnitt 30 bis 40 Prozent mehr 
Performance. Intel hat sogar hier 
und da Performanceverbesserun- 
gen von über 50 Prozent gegen- 
über Tigerton-Systemen festge- 
stellt, dann nämlich, wenn die 
Software besonders stark vom 
L3-Cache profitiert. Zudem hat 
der Penryn-Core verglichen mit 
dem Vorgänger Merom ein paar 
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weitere Goodies, etwa schnellere 
Division, beschleunigte Virtuali- 
sierung sowie SSE4. Andererseits 
ist der Takt niedriger. 

2729 US-Dollar beträgt nach 
inoffiziellen Vorabinformationen 
der Intel-OEM-Preis des Flagg- 
schiffes X7350 bei Abnahme von 
1000 Stück, rund 3600 US-Dollar 
plus Steuern muss man bei Hew- 
lett-Packard für einen einzelnen 
Xeon bezahlen. Die Stromerspar- 
nis bei konstanter Workload liegt 
pro Prozessor bei vielleicht 50 
Dollar pro Jahr - ein Upgrade al- 
lein aus Energiespargründen 
lohnt sich also nicht wirklich. 
Aber die zumeist deutlich höhe- 
re Performance bei gleichem 
Energieverbrauch wird man zu 
schätzen wissen. Wer wirklich 
Energie sparen will, der sollte 
sich die neuen Low-Voltage-Ver- 
treter L7455 (6 Kerne) oder 


FRRaurE 
PERL 
BERN E> 


1 


di 
Pu | 
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L7445 (4 Kerne) anschauen, 
beide mit 12 MByte Cache und 
2,13 GHz Takt, die nur 65 respek- 
tive 50 Watt TDP verbrauchen. 
Wir bekamen von Intel eines 
ihrer Building-Blocks namens 
Deer Harbor als Testsystem (4 U 
Rack-Einschub), welches sich 
von dem Chassis des Caneland- 
Vorgängers mit Tigerton-Prozes- 
soren äußerlich nicht unterschei- 
det. Beide Boards (Fox Cove) ver- 
wenden den Clarksboro-Chip- 
satz mit eigenen Ports zu den 
vier Prozessoren, vier Speicher- 
kanälen und großem Snoop-Fil- 
ter-Cache für 64 MByte Daten. 


Rehe und Füchse 


Ausgestattet war das System mit 
32 GByte FB-DIMM-Speicher 
PC5300F - das klingt nach viel, 
reicht aber nicht, um eine 
„echte“ SPEC CPU2006-Suite auf 
allen 24 Kernen laufen zu lassen, 
denn für den 64-Bit-Betrieb be- 
nötigt die Suite mindestens 
2 GByte pro Kern. Intel veröffent- 
licht für SPECint (wie alle ande- 
ren Hersteller auch) allerdings 
immer nur Ergebnisse mit 32-Bit- 
Kompilaten, die dann mit 
1 GByte pro Kern auskommen. 
Aber da mag sich jeder selber 
denken, welchen Sinn solche 
Werte für aktuelle SMP-Systeme 
mit 32 oder 64 GByte Speicher 
machen. Wir ziehen lieber ser- 
verpraxisrelevante 64-Bit-Appli- 
kationen vor - doch mangels 
ausreichend Speicher blieb uns 
bezüglich SPEC CPU2006 auch 


Neuer Chip-Rekord: 1,9 Milliarden Transistoren bringt Intel 
beim Dunnington auf über 500 mm? Die-Fläche unter. 


Bild: Intel 


erst mal nichts anderes übrig, als 
uns auf 32 Bit zu beschränken. 


SPECint-Rasanz 


Mit 197 SPECint_rate_base2006 
lag bei uns der unter Windows 
Server 2003 (64 Bit, Enterprise 
Edition) gemessene Basis-Wert 
ein gutes Stückchen unter den 
226, die Fujitsu Siemens für ihr 
System unter SLES1I0 angegeben 
hat, vielleicht weil unter Win- 
dows 2003 der Scheduler mit so 
vielen Kernen nicht mehr so gut 
klarkommt. Intel hatte auf dem 
IDF gar einen Peak-Wert von 277 
proklamiert; doch so eine Peak- 
Messung ist eine ziemlich wilde 
Spielwiese, bei der jeder einzel- 
ne Benchmark mit diversen Spe- 
zial-Flags und sonstigen Spitzfin- 
digkeiten monatelang getunt 
wird. 

Um vernünftige, praxisrele- 
vante 64-Bit-Base-Werte zu er- 
halten, entnahmen wir den noch 
nötigen Speicher der alten Cane- 
land-Plattform. Das Umstecken 
ist recht bequem, die Plattfor- 
men besitzen vier Speicherträ- 
ger, ein jeder mit acht FB-DIMM- 
Steckplätzen. Somit wären mit 4- 
GByte-Riegeln sogar bis zu 128 
GByte im Zugriff. Wir spielten 
SLES 10SP2 auf, und installierten 
zusätzlich eine aktuelle Version 
von gcc beziehungsweise bin- 
utils, damit der GNU-Assembler 
auch SSSE3- und SSE4-Befehle 
unterstützt. 

Aus Vergleichsgründen zu frü- 
heren Messungen mit der Tiger- 
ton-Plattform kam die etwas älte- 
re Intel-Compiler-Version 10.0.23 
zum Einsatz, mit der aktuellen 
Fassung 10.1.18 sind noch ein, 
zwei Prozent mehr Performance 
drin. Mit 177 liegt der 64-bittige 
SPECint_rate_base2006-Wert un- 
ter Linux etwa 10 Prozent hinter 
dem 32-Bit-Windows-Wert zu- 
rück, aber immerhin um 37 Pro- 
zent über dem Ergebnis des Vor- 
gängers Tigerton. 

Konkurrent Opteron 8360 
kommt nach Messungen von 
Dell im PowerEdge 905 - mit 32- 
Bit-Kompilaten für C++-Applika- 
tionen sowie zusätzlicher Smart- 
Heap-Bibliothek - auf 167, liegt 
also 15 Prozent unter unserem 
und 25 Prozent unter dem 
Fujitsu-Siemens-Wert für 32-Bit- 
Kompilate. Opteron-Nachfolger 
Shanghai dürfte mit der verspro- 
chenen höheren Performance 
gegen Jahresende dann aber 
wieder in etwa auf Augenhöhe 
zum Dunnington liegen. 
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Bei der CPU2006-Gleitkomma- 
Suite der SPEC obsiegten 
die Quad-Core-Opteron-Quadri- 
gen bislang deutlich mit nahezu 
50 Prozent mehr Performance, 
wiewohl dieser Vorsprung wohl 
weniger der Gleitkommaleistung 
an sich als vielmehr der besseren 
Speicherperformance der Op- 
teronen geschuldet ist. Glückli- 
cherweise gibt es bei dieser Suite 
keine 32-Bit-Fluchtmöglichkeit 
der Hersteller, alle messen brav 
64-bittig, sodass man unsere 
Werte mit den auf spec.org veröf- 
fentlichten gut vergleichen kann. 
Mit 120 legt der Dunnington 
gegenüber dem Tigerton (106) 
bei SPECfp_rate_base2006 je- 
doch nur sehr mäßig um gerade 
mal 12 Prozent zu: Zu viele An- 
wendungen der Suite skalieren 
gar nicht mehr (437.leslie3d, 
447.deall ...) oder werden sogar 
langsamer (410.bwaves, 436.cac- 
tus/ADM, 470.lbm, 481.wrf). Kein 
Wunder also, dass Fujitsu Sie- 
mens nur SPECint- und keine 
SPECfp-Werte für ihr Dunning- 
ton-System Primergy RX600 54 
bei SPEC eingereicht hat. Damit 
bleibt der Opteron bei den MP- 
Systemen auf dem SPECfp-Gebiet 
weiterhin klarer Spitzenreiter. 

Im Single-Thread-Betrieb zeig- 
te sich zudem, dass manche Ap- 
plikationen erheblich langsamer 
liefen als auf dem Tigerton (410. 
bwaves, 437.leslie3D, 447.deall, 
481.wrf, 462.libquantum), weit 
langsamer, als es dem niedrige- 
ren Takt entspricht. Einen Grund 
dafür konnten wir bislang noch 
nicht ausmachen. 


Stärken und Schwächen 


Bei SPECjbb2005 hat sich Intel 
Sun als Launchpartner ausge- 
sucht. Mit 531 669 bops kann 
sich Dunnington klar vor seinem 
Vorgänger im Sun Fire X4450 
platzieren, der 464 355 erreicht. 
Werte von Sun für den Opteron 
8360 gibts nur für die 8-Sockel- 
Systeme, ansonsten vom Dell 
PowerEdge M905 mit Jrockit- 
VM, der auf 391 654 bops 
kommt. 

Für den Transaktions-Bench- 
mark TPC-C waren IBM und HP 
auserwählt, um schon vor dem 
offiziellen Launch Werte einzu- 
reichen, so IBM mit dem 8-So- 
ckel-System x3950 x2, das mit 
1,2 Millionen tpmC einen neuen 
Rekordwert für x86-Server mar- 
kiert - zusammen mit 40 Stora- 
ge-Servern und 1900 Festplatten 
für 1,4 Millionen Dollar allein für 
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Storage. Etwas kleiner und mit 
1,1 Dollar/tpmC auch kosteneffi- 
zienter löst HPs DL580G5 den 
TPC-C-Job: 634 825 tpmC mit 
vier Prozessoren und „nur“ 1000 
Festplatten. Vorgänger Tigerton 
kam im gleichen System auf 
407 079. Der ähnlich bestückte 
DL585G5 mit Opteron 8360 liegt 
mit 471 883 dazwischen, bei 
etwa gleicher Kosteneffizienz 
wie das Dunnington-System. 
Wichtig für zeitgemäße MP- 
Server sind außerdem ihre Vir- 
tualisierungsfähigkeiten. So liefen 
bislang Datenbanken oder auch 
Java-Anwendungen wie SPEC- 
jbb2005 nur ausgesprochen zäh 
in virtuellen Maschinen. Als 
Benchmark sind auf diesem Ge- 
biet vmmark1.1 von VMware und 
Intels vConsolidate in Gebrauch. 
Beim vmmark1.1 schlägt der Op- 
teron 8360 den Tigerton Xeon 
7350 um gut zehn Prozent. Dun- 
nington-Werte für VMmark gibts 
derzeit noch nicht, im vConsoli- 
date soll er nach Intel-Angaben 
39 Prozent schneller als der Tiger- 
ton sein, sodass er vermutlich 
auch im VMmark in Front liegen 
dürfte. Den Stromverbrauch des 


Die FB-DIMMs lassen sich bequem 
über Speicherträger-Module einstecken. 


Systems während des vConsoli- 
date-Laufes beziffert Intel auf 794 
Watt, gegenüber 876 Watt des 
Vorgängers. Bezüglich Energie- 
effizienz sind SPECpower-Mes- 
sungen wohl sinnvoller, die 
heben wir uns jedoch für später 
auf, genauso wie Messungen 
unter Windows Server 2008. Auf 
jeden Fall braucht man dazu grö- 
ßere Festplatten, denn mit 64 
GByte Hauptspeicher bestückt 
reicht dem Windows Server 2008 
die im Testsystem mitgelieferte 
SAS-Plattenkapazität von 134 
GByte nicht, er verlangt mindes- 
tens 175 GByte. 

Die Erfahrungen mit 24 Ker- 
nen unter SLES10 sind bislang 
durchwachsen, einiges läuft 
deutlich schneller, anderes aber 
langsamer als erwartet. Diese 
Tendenz war zum Teil schon 
beim Quad-Core Tigerton er- 
kennbar: Ein Teil der Software 
skaliert gut bis zu etwa acht Ker- 
nen, darüber hinaus fällt der 
Durchsatz wieder ab. Und bei 
SPECfp reichen dann auch 24 
Kerne nicht aus, den auf diesem 
Gebiet führenden Opteron 8360 
vom Sockel zu stoßen. (as) 


Benchmarks: Dunnington, Tigerton und Opteron 


Xeon X7460 


SPECint_rate_base2006 (32 Bit W2K3) 197 
SPECint_rate_base2006 (32 BitSLES10) 226! 
SPECint_rate_base2006 (64 BitSLES10) 170 
SPECfp_rate_base2006 (64 Bit SLES10) 120 


SPECint_base2006 (64 Bit SLES10) 12,4 
SPECfp_base2006 (64 Bit SLES10) 13,8 
SPECjbb2005 [bops] 553 669! 
TPC-C [tpmC] 634 825? 


C't-Messungen mit Intel-Compilern 10.0.23 


Die Xeon-7400-Familie 


Xeon 7360 Opteron 8360 
177! 170' 
124 - 
106 156' 
15,3 - 
14,7 18,5' 
464 355! 391 654 
407 883? 471 883? 
T www.spec.org > www.tpc.org 


Prozessor Takt TDP L3-Cache FSB Kerne OEM-Preis (inoffiziell) 
X7460 2,67 GHz 130W 16 MB 1066 6 2729 US-$ 
L7455 2,13 GHz 65W 12 MB 1066 6 2729 US-$ 
E7450 2,40 GHz I0W 12 MB 1066 6 2301 US-$ 
L7445 2,13 GHz 50W 12MB 1066 4 1980 US-$ 
E7440 2,40 GHz IOW 16 MB 1066 4 1980 US-$ 
E7430 2,13 GHz I0W 12MB 1066 4 1391 US-$ 
E7420 2,13 GHz I0W 8MB 1066 4 1177 US-$ 


Prüfstand | Prozessoren 


SPECfp_rate_base2006 


besser 


410.bwaves m 50 
wu 53,4 
Al6.gamess 474 
334 
433.milc 452 
36,8 
434.zeusmp mm 119 
Em 113 
435.gromacs En 371 
En 277 
436.cactusADM mu 119 
124 
437.lesligd 139,9 
m 39,3 
444.namd En 332 
En 247 
447.dealll HE 224 
223 
450.soplex u 54,5 
48,4 
453.povray En 506 
En 358 
454.calculix Emm 281 
EN 212 
459.GemsFDTD mM 40,7 
37,2 
465.tonto EEE 192 
m 159 
470.lbm 33,8 
= 34,8 
481.wıf 76,3 
79,3 
482.sphing mm 90,2 
181 
SPECfp_rate_ mm 120 
base2006 En 106 


unter SLES 10SP2 64 Bit, 64 Bit-Kompilate, 

gemessen mit Intel-Compilern 10.0.23 (- fast) 

ohne SmartHeap 

EN Xeon 7460 (Dunnington), 2,66 MHz 
Xeon 7350 (Tigerton), 2,93 MHz 


SPECint_rate_base2006 


besser» 
400.perlbench mem 348 


[ I 277 
401.bzip2 En 232 
[ 158 
403.gcc u 75,8 
409 
429.mcf E63 
m 542 
445.gobmk mama 313 
[ B 257 
456.hmmer mmmmmmmmmEEEE 356 
= u 270 
458.sjeng | 7] 
EEE 262 
482.lib- u 60,9 


quantum 59,2 
464.h26ref En 624 


[ 441 
471.omnetpp mm 84 
w4,3 
473.astar m 124 
wu 88 
483.xalancbmk mu 93,7 
um 63,1 
SPECint_rate_ mm 170 
base2006 En 124 


unter SLES 10SP2 64 Bit, 64 Bit-Kompilate, 

gemessen mit Intel-Compilern 10.0.23 (- fast) 

ohne SmartHeap 

EN Xeon 7460 (Dunnington), 2,66 MHz 
Xeon 7350 (Tigerton), 2,93 MHz 
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Report | Verschlüsselung bei Firefox 3 


Jürgen Schmidt 


Firefox und 
die Zertifikate 


Richtig verschlüsseln mit Firefox 3 


Verschlüsselung und Zertifikate sind die Grundlage für 
sichere Datenübertragung im Internet. Bei Firefox 3 hat das 
Mozilla-Team den Umgang mit Zertifikaten überarbeitet, 
leider nicht immer zum Besseren. Doch ein paar Handgriffe 
schaffen mehr Komfort und letztlich auch mehr Sicherheit. 


ormalerweise geht im 
Web erst mal alles im 
Klartext über die Leitung 


- auch wenn es sich dabei um 
kritische Informationen wie Pass- 
wörter oder Kontodaten han- 
delt. Will man ungewollte Mit- 
leser aussperren, müssen die 
übertragenen Daten verschlüs- 
selt werden. Im Web erkennt 
man den Einsatz von Verschlüs- 
selung daran, dass die URL in der 
Adressleiste mit „https" („s" wie 
sicher) statt „http" beginnt. 

Dabei muss man allerdings 
ganz sicher sein, dass sich am an- 
deren Ende der Leitung tatsäch- 
lich der richtige Empfänger be- 
findet. Die beste 256-Bit-AES-Ver- 
schlüsselung nutzt nichts, wenn 
dort der Angreifer sitzt und man 
ihm den Schlüssel somit frei Haus 
liefert. Deshalb lassen sich Betrei- 
ber eines Servers ihre Identität 
von einer vertrauenswürdigen 
Zertifizierungsstelle (CA) bestäti- 
gen. Deren digitale Unterschrift 
kann der Browser überprüfen 
und dann dem Anwender signa- 
lisieren, dass er sich auf der richti- 
gen Website befindet. 

Bis Version 2 tat Firefox dies, 
indem er die komplette Adress- 
zeile gelb einfärbte und mit 
einem Schloss versah. Wenn man 
das einmal wusste, war es kaum 
zu übersehen und das Fehlen von 
Gelb und Schloss war ein deut- 
liches Signal für fehlende Ver- 
schlüsselung. Seit Version 3 kon- 
zentriert sich Mozilla - wie im 


Standardmäßig hebt Firefox 3 
nur noch die teuren EV-Zertifi- 
kate deutlich hervor. Die Kenn- 
zeichnung von herkömmlichen 
SSL-Zertifikaten lässt sich 
leicht nachahmen. 
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Übrigen auch Microsoft mit Inter- 
net Explorer 7 - auf die soge- 
nannten Extended Validation (EV) 
Zertifikate. Bei denen verspre- 
chen die Zertifizierungsstellen, 
die Identität des Antragstellers 
genauer zu prüfen; technisch 
unterscheiden sich EV-SSL-Zertifi- 
kate jedoch nicht von herkömm- 
lichen SSL-Zertifikaten. Da EV- 
Zertifikate recht teuer sind, konn- 
ten sie sich außer bei Banken bis- 
lang nicht durchsetzen. Anfang 
2008 zählte Netcraft nur etwas 
über 4000 weltweit. Von den 
über 800 000 gültigen, also von 
Standard-CAs unterschriebenen, 
normalen SSL-Zertifikaten sind 
das gerade mal 0,5 Prozent. 


Die normalen SSL-Zertifikate 
kommen somit nach wie vor 
beim Gros der Online-Shops zum 
Einsatz, bei denen man persönli- 
che Daten, Kreditkarteninforma- 
tionen und Ähnliches eingeben 
muss. Trotzdem behandelt Fire- 
fox sie mittlerweile sehr stiefmüt- 
terlich. Das beginnt damit, dass 
das Schloss in der Adresszeile 
und deren Färbung entfallen. 
Was bleibt, ist ein kleiner blauer 
Rahmen um das Favicon der 
Seite, der sich mit einem gut ge- 
machten Favicon so nachahmen 
lässt, dass die Täuschung zumin- 
dest nicht ins Auge springt. 

Es geht weiter mit den sehr 
unglücklich gewählten Formu- 
lierungen in den weiterführen- 
den Informationen zu https- 
Sites, die den erweiterten Obu- 
lus an Verisign & Co verweigert 
haben. Dort findet der misstraui- 
sche Anwender die widersprüch- 
lichen Angaben: „Diese Website 
bietet keine Informationen an, 
um ihre Identität zu bestätigen” 
und etwas weiter unten „Diese 
Website bietet ein Zertifikat an, 
um ihre Identität zu bestätigen”. 
Vertrauen vermittelt dieses Hin 
und Her nicht. Nützlicher sind da 
schon die ebenfalls hinzuge- 
kommenen Informationen, ob 
und wie oft man die Seite bereits 
besucht hat. 

Zumindest die Darstellung 
von SSL-URLs kann man unter 


Firefox 2, SSL 


Firefox 3, SSL 


a 14 


Firefox 3, EV SSL 


an [EZ https: //www.heise.de/abojct/hefte.shtml 


My (m https: /www.heise.de/abofct/hefte.shtml nd 


Firefox 3, SSL nachgeahmt 


N (2 file: /}/S:/tempf'ssl-Fakefindex.htmil tr 


Firefox 3, SSL optimiert 


Es https: www.heise.de/abofct/hefte.shtml v 


Renee ee https: /www.postbank.de} r 


der Pseudo-URL „about:config“ 
ändern, wovor Firefox allerdings 
mit einem „Hier endet mögli- 
cherweise die Gewährleistung!” 
warnt. Nach dem eingeforderten 
Versprechen, vorsichtig zu sein, 
führt die Eingabe von „identity“ 
im Suchfeld zur Einstellung brow- 
ser.identity.ssl_domain_display, deren 
Wert man von O auf 1 setzt. 
Damit gleicht Firefox die Adress- 
zeile von https-Sites der von EV- 
SSL-Sites an, verwendet aber die 
Farbe Blau statt Grün. Die Ver- 
wechslungsgefahr mit ungesi- 
cherten Seiten ist damit minimal. 


Selbstgestricktes 


Noch schlimmer als die Sites mit 
herkömmlichen SSL-Zertifikaten 
trifft es die Betreiber von Ser- 
vern, die kein Geld ausgeben 
und sich ihr Zertifikat von einer 
Community-basierten Zertifizie- 
rungsstelle wie CAcert unter- 
schreiben lassen oder das ein- 
fach selber tun. Deren Besucher 
bekommen mit Firefox 3 näm- 
lich statt einer Warnung, die 
man wegklicken kann, eine Feh- 
lerseite mit der Überschrift „Si- 
chere Verbindung fehlgeschla- 
gen“. Den Versuch, eine Ausnah- 
me zu definieren, quittiert der 
Browser zunächst mit dem Hin- 
weis, dass man das besser sein 
lassen sollte. Damit dürfte ein 
Großteil der potenziellen Besu- 
cher abgewimmelt sein. 

Nur wer hartnäckig darauf 
beharrt, eine Ausnahme hinzu- 
fügen zu wollen, landet beim 
nächsten Dialog, wo man das 
Zertifikat laden kann. Doch aus- 
gerechnet hier bleiben die si- 
cherheitsbewussten Entwickler 
auf halbem Weg stehen und ver- 
säumen es, darauf hinzuweisen, 
dass man den Fingerabdruck des 
Schlüssels überprüfen muss, um 
sich Gewissheit über dessen 
Echtheit zu verschaffen. Dum- 
merweise blockiert die Zertifi- 
katsansicht dann auch noch das 
Browser-Fenster, sodass man 
sich nicht einmal im Web weite- 
re Informationen zu den darge- 
stellten Rohdaten verschaffen 
kann. Und obwohl die meisten 
Ausnahmen wohl eher „nur mal 
eben schnell ...“ angelegt wer- 
den, speichert sie Firefox stan- 
dardmäßig gleich dauerhaft ab. 


Ausnahmsweise 


Insbesondere im universitären 
Umfeld wird viel mit selbst sig- 
nierten Zertifikaten gearbeitet, 
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aber auch firmenintern sehen es 
Admins oft nicht ein, für die 
Intranet-Server jährliche Gebüh- 
ren an eine CA abzuführen. Hier 
muss man die Anwender mög- 
lichst gezielt durch diesen Aus- 
nahmedschungel leiten, um bei- 
spielsweise das Zertifikat der Fir- 
men-CA zu importieren. Das 
Wichtigste dabei ist es, sie dazu 
zu bewegen, den MD5- oder 
SHA-1-Fingerabdruck mit ver- 
trauenswürdigen Informationen 
aus einer unabhängigen Quelle 
zu vergleichen. Eine E-Mail mit 
dem Link zum CA-Zertifikat ge- 
hört übrigens nicht in diese Ka- 
tegorie. 

Für Endanwender haben Stu- 
denten der Carnegie Mellon 
School of Computer Science ein 
neues Konzept für sichere Ver- 
bindungen im Internet entwor- 
fen. Die Grundidee ist, dass ak- 
tuelle Browser sehr oft an Zertifi- 
katen etwas auszusetzen haben, 
aber nur in den allerseltensten 
Fällen tatsächlich ein konkreter 
Angriff dahintersteckt. Diese sel- 
tenen Fälle will man herausfil- 
tern und die Warnungen darauf 
beschränken. 

Das Belauschen von ver- 
schlüsselten Datenübertragun- 
gen geschieht meist durch soge- 
nannte „Man in the Middle*- 
Attacken. Dabei klinkt sich ein 
Angreifer in die Verbindung zwi- 
schen Anwender und Website 
ein. Dies kann völlig unbemerkt 
passieren, wenn der Browser die 
Identität der Website am ande- 
ren Ende nicht ausreichend 
prüft. 


Eine Frage 
der Perspektive 


Solche MITM-Angriffe erfordern 
es normalerweise, dass der An- 
greifer die Verbindung über sich 
umleitet. Diese Umleitungen 
wirken zumeist nur lokal - also 
beispielsweise bei ARP-Spoofing 
nur im Firmennetz oder WLAN, 
bei DNS-Cache-Poisoning nur für 
die Nutzer des vergifteten DNS- 
Servers. Unabhängige Dritte 
irgendwo draußen im Internet 
sehen dabei weiterhin die regu- 
läre Site und deren Zertifikat. 

Das Projekt Perspectives setzt 
darauf, dass im Netz verteilte Be- 
obachter diese lokalen Manipu- 
lationen aufdecken können. 
Dazu vergleichen sie die Finger- 
abdrücke der aktuell von der Site 
angebotenen Zertifikate unter- 
einander und mit denen der letz- 
ten Tage. 
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Report | Verschlüsselung bei Firefox 3 


Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbüttel - Startseite - Mozilla Firefox 


Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe 


@ ce 


x; heise Security - 26.08 


m Te 


he) 


FREE https: omw.fh-braunschweig.dejcms/de/ le 


Perspectives stört sich nicht 
weiter am Zertifikats-Sharing 
der Fachhochschulen Braun- 
schweig und Wolfenbüttel 
und überschreibt die Fehler- 
meldung des Browsers. 


Sie sind verbunden mit 
fh-braunschweig.de 

Diese Website wird betrieben von 
(unbekannt) 


Perspectives has added a security exception for this site 


Ehule Braunschweig/... 8- 


icklung, | Hochschulleben | * 
insfer ‘ 


E37 


ä Ihre Verbindung zu dieser Website ist verschlüsselt, um 


das Abhören zu verhindern. 
(Wetere Informationen. ] 


FH im Überblick Lehrd Zen 
Einrichtungen/Organisation Ig Zertifikat-Manager 


FER 


- Willkommen 


- Anschriften Ihre Zertifikate | Personen | Server | Zertifizierungsstellen | ändere 


Sie haben gespeicherte Zertifikate, die diese Server identifizieren: 


| Zertifikatsname Server | Lebenszeit Läuft ab am 


Konkret bietet Perspectives 
ein Firefox-Add-on, das bei Zer- 
tifikaten, die der Browser mo- 
niert, vier sogenannte Notare 
befragt. Das sind spezielle Ser- 
ver, die derzeit noch von ameri- 
kanischen Universitäten be- 
trieben werden. Sehen mindes- 
tens drei das gleiche Zertifikat 
wie der Anwender, geht das 
Add-on davon aus, dass das 
schon seine Richtigkeit hat, er- 
stellt eine temporäre Ausnahme 
und überschreibt die Fehlermel- 
dung des Browsers. Die Ausnah- 
meregel verfällt mit dem Been- 
den der Browser-Sitzung. Eine 
einmal angefragte Website wird 
ab sofort kontinuierlich über- 
wacht, sodass nach einer Start- 
phase auch die zeitliche Kon- 
stanz in die Bewertung einflie- 
ßen kann. 

Man muss ganz klar sagen, 
dass dieses Konzept nicht unbe- 
dingt der Weisheit letzter 
Schluss ist. Schließlich über- 
schreibt es ohne weitere Nach- 
fragen auch Fehlermeldungen, 
wenn beispielsweise ein kom- 
promittiertes Zertifikat vom Her- 
ausgeber gesperrt wurde. Para- 
doxerweise kommt es unter Um- 
ständen sogar gerade dann, 
wenn der Server-Betreiber ein 
unsicheres Zertifikat durch ein 
neues, sicheres ersetzt, zu An- 
griffswarnungen durch Perspec- 
tives. Außerdem erleichtert das 
Add-on Phishing-Angriffe mit 
SSL-Tarnung. Denn die Anschaf- 
fung eines gültigen SSL-Zertifi- 
kats ist eine gewisse Hürde, die 
durch den Freibrief für global 
sichtbare Zertifikate entfiele. 

Wer sich aber eingesteht, 
dass er wie die meisten Anwen- 
der Fehler in Zertifikaten prak- 
tisch immer ignoriert, fährt mit 
dem Perspectives-Add-on alle- 
mal besser. Damit kann er we- 
nigstens vorher eine externe 
Meinung einholen. Und wenn er 
dabei dann noch das komfor- 
table, aber riskante automati- 
sche Überschreiben der Brow- 
ser-Fehlermeldung abschaltet, 


Importieren... ] (Exportieren... [ Löschen. ] [Ausnahme hinzufügen... ) 


ergibt sich ein echter Sicher- 
heitsgewinn. 


Ich widerrufe 


Wie sich herausgestellt hat, funk- 
tioniert das System zum Sperren 
von Zertifikaten in der Praxis ei- 
gentlich nicht. Durch einen Feh- 
ler in der Krypto-Bibliothek er- 
zeugten Debian-Systeme über 
anderthalb Jahre hinweg Zertifi- 
kate, deren Schlüssel sich einfach 
erraten lassen. Tausende von Ser- 
vern setzten deshalb schwache 
SSL-Zertifikate ein, die die Betrei- 
ber nach Bekanntwerden des 
Problems widerrufen mussten. 

Seit Version 3 überprüft Fire- 
fox immerhin standardmäßig 
den Status von Zertifikaten, die 
eine URL für das Online Certifica- 
te Status Protocol (OCSP) aufwei- 
sen. Dummerweise ist das, wie 
unsere Tests gezeigt haben, 
noch immer die Minderheit. So 
stellt eine der größten deut- 
schen CAs, das Trust Center der 
Deutschen Telekom T-Systems, 
noch immer neue Zertifikate 
ohne OCSP-URL aus. Die enthal- 
ten zwar eine URL für die Wider- 
rufsliste der CA - den sogenann- 
ten CRL Distribution Point -, 
doch damit kann wiederum Fire- 
fox noch nichts anfangen. Einzig 
Internet Explorer 7 unter Vista 
wertet CRLs per Default aus. Bei 
Firefox muss man derzeit jede 
CRL einzeln lokalisieren und von 
Hand eintragen, was praktisch 
unmöglich ist. 

Ein echtes Manko ist auch die 
Tatsache, dass die Mozilla-Ent- 
wickler immer noch keinen Test 
auf schwache Zertifikate einge- 
baut haben. Denn selbst wider- 
rufene Zertifikate ohne OCSP- 
URL lassen sich immer noch für 
gefälschte Websites missbrau- 


chen. So gelang es heise Secu- 
rity, mit einem widerrufenen 
schwachen T-Systems-Zertifikat 
die Übertragung einer Kreditkar- 
tennummer an T-Pay zu belau- 
schen, ohne dass der Anwender 
mit seinem Firefox 3 eine War- 
nung zu sehen bekam. 

In die Bresche springt das 
Add-on SSL-Blacklist von Marton 
Anka, das schwache Zertifikate 
erkennt und meldet. Als Add-on 
hat es allerdings keinen Zugriff 
auf den SSL-Verbindungsaufbau, 
sondern kommt erst zum Zug, 
nachdem bereits Daten übertra- 
gen wurden und das Kind unter 
Umständen bereits im Brunnen 
liegt. Eine saubere Lösung müss- 
te in die Krypto-Infrastruktur von 
Mozilla, also die Network Securi- 
ty Services integriert werden. 

Das Dreipunkteprogramm für 
sicheres Online-Shopping mit 
Firefox 3 lautet somit: SSL- 
Blacklist mit lokalen Blacklist- 
Datenbanken installieren. Das 
bedeutet zwar einen Download 
von 30 MByte, ist aber sicherer 
als die DNS-Abfrage. Als zweites 
Perspectives einrichten und 
dabei das automatische Über- 
schreiben von Sicherheitswar- 
nungen abschalten. Damit kann 
man zusätzliche Informationen 
zu Zertifikatsfehlern einholen 
und bei Bedarf mit gutem Ge- 
wissen Ausnahmen erstellen. 
Um es zu vereinfachen, ver- 
schlüsselte Verbindungen zu er- 
kennen, als drittes noch die ver- 
besserte Kennzeichnung von 
SSL-Sites aktivieren. Und das 
kombiniert man mit einer ge- 
sunden Portion Misstrauen - 
vor allem gegenüber Dingen, 
die zu gut sind, um wahr zu 
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s ist durchaus nicht jeder- 
> manns Sache, die gut sor- 

tierte CD-Sammlung Schei- 
be für Scheibe im Arbeitszimmer 
durch den PC zu jagen, um sie 
danach per Netzwerk in alle 
Räume zu verteilen. Deutlich 
mehr Komfort versprechen die 
Audioverteilsysteme von Sony 
und Philips, mit denen man das 
langweilige Grabben der CDs 
gleich an der Anlage im Wohn- 
zimmer erledigen kann. 

Kern der beiden Systeme ist 
jeweils ein Musik-Server mit inte- 
grierter Festplatte. Von Sony 
stammt das Gigajuke NAS- 
S55HDE, ein Kompaktsystem mit 
Regallautsprechern (2 x 50 Watt 
RMS), CD-Laufwerk und Radio- 
Tuner, das im heimischen Netz 
als UPnP-AV-Server fungiert. 
Philips steuert zum Test das ähn- 
lich ausgestattete Streamium 
MCi500H bei - statt im Ghetto- 
Blaster-Design der bisherigen 
Streamium-Server geht auch das 
MCi500H als Mikroanlage mit Re- 
gallautsprechern (2 x 40 Watt 
RMS) an den Start. 

Sonys NAS-S55HDE gibt es 
nur im Set zu kaufen (NAS- 
SC55PKE), das gleich einen pas- 
senden Streaming-Client enthält 
(NAS-C5E). Nach Angaben von 
Sony lassen sich bis zu fünf 
Clients am Audio-Server betrei- 
ben. Der NAS-C5E ist ebenfalls 
mit Aktivlautsprechern ausge- 
stattet (2 x 10 Watt RMS) und 
lässt sich per WLAN mit dem Ser- 
ver verbinden. 

Philips’ MCi500H ist als reiner 
Audio-Server separat erhältlich. 
Als Client nahmen wir den eben- 
falls von Philips stammenden 
Streamium NP1100 in den Test 
auf. Der kompakte Streaming- 
Client kommt ohne eigenes 
Lautsprechersystem, benötigt 
zur Musikwiedergabe daher eine 
Stereoanlage oder Aktivlautspre- 
cher. 


Server-Zauber 


Das MCi500H ist mit einer 160- 
GByte-Festplatte ausgestattet, 
bei Sonys NAS-S5S5SHDE muss 
man sich beim Anlegen der Mu- 
siksammlung mit der Hälfte be- 
gnügen. Beide Geräte verstehen 
sich auf das Grabben von Audio- 
CDs und machten auch vor in- 
zwischen selten gewordenen 
CDs mit Kopierschutz nicht halt. 
Über ein Menü kann man 
zudem die Qualität der MP3-Da- 
teien festlegen - zwischen 128 
und 320 kBit/s sind bei beiden 
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Sven Hansen 


Kompakt 
verpackt 


Das private Audioarchiv auf Festplatte 


Die neuen Mikroanlagen von Sony und Philips bieten mehr 
als guten Klang. Als CD-Grabber und UPnP-AV-Server 
wollen sie dem PC Konkurrenz machen. 
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Geräten wählbar. Sonys NAS- 
S55HDE kann Musik auch ver- 
lustfrei ohne Kompression ab- 
speichern - angesichts des recht 
beschränkten Festplattenplatzes 
wird man dieses Feature aller- 
dings nicht zu häufig nutzen. 

Das Auslesen und Kopieren 
einer CD dauerte beim MCi500H 
von Philips etwa zwölf Minuten, 
Sonys NAS-S55HDE war mit etwa 
acht Minuten pro Scheibe etwas 
flinker - immer noch langsam im 
Vergleich zu einem PC, und auch 
das Auffinden der passenden 
Meta-Informationen (Titel, Al- 
bumname und Interpret) klapp- 
te nicht immer. Beide Hersteller 
nutzen eine lokal auf der Fest- 
platte abgelegte Datenbank von 
Gracenote. Nur das Philips-Sys- 
tem bindet gleich die passenden 
Cover-Bilder ein. 

Wem die Digitalisierung am 
Audio-Server zu langwierig ist 
oder wer schon eine umfangrei- 
che Musikkollektion auf dem PC 
hortet, kann die internen Fest- 
platten auch direkt befüllen. Der 
MCi500H kann komplette MP3- 
CDs einlesen - der NAS-S55HDE 
leider nicht. Dafür versteht sich 
Sonys Audioserver auf das Ausle- 
sen von per USB angeschlosse- 
nen Wechselmedien wie USB- 
Sticks oder -Festplatten - hier 
kann wiederum das Philips- 
Gerät nur mit einer Abspielfunk- 
tion aufwarten. 

Das Gigajuke NAS-S55HDE 
kann zudem auf Ordnerfreiga- 
ben im Netz zugreifen (SMB) und 
auf diesem Weg Musik auf die 
interne Festplatte transferieren. 
Bei Philips muss man zu diesem 
Zweck die Windows Software 
Wireless Audio Device Manager 
(WADM) bemühen. 


Gut bedient 


Hat man die Musiksammlung 
erst einmal sicher im Audio-Ser- 
ver verstaut, muss man je nach 
Umfang mit mehreren tausend 
Titeln hantieren. Das NAS- 
S55HDE bringt mit seinem aus- 
klappbaren 16:9-Farbdisplay mit 
10,8 Zentimetern Diagonale die 
besten Voraussetzungen mit, um 
auch in großen Sammlungen 
Überblick zu gewähren. Wem 
das noch nicht reicht, der kann 
die Bedienoberfläche über einen 
analogen Videoausgang (NTSC) 
an der Geräterückseite an ein 
16:9-Display ausgeben - spätes- 
tens dann lässt sich das NAS- 
S55HDE auch vom Sofa aus be- 
dienen. Auch Philips setzt bei 
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seinem MCi500H ein Farbdisplay 
ein, allerdings nimmt es sich mit 
acht Zentimetern Diagonale 
recht bescheiden aus. 

Mit der übersichtlichen Phi- 
lips-Fernbedienung navigiert 
man bequem durch seine Musik- 
sammlung. Hält man die Scroll- 
Taste lange gedrückt, blättert 
das Gerät Titellisten schneller 
durch und blendet dabei den je- 
weiligen Anfangsbuchstaben ein 
- ein einfacher Weg, um grob die 
richtige Position anzusteuern. 
Bei Sonys Gigajuke geht es nicht 
ganz so übersichtlich zu. Titel 
lassen sich ausschließlich nach 
Alben, Interpreten oder Genres 
sortiert durchforsten. Einzelner 
Stücke wird man höchstens 
mittels der Suchfunktion habhaft 
- allerdings stoppt deren Akti- 
vierung den momentanen Ab- 
spielvorgang. Wer gezielt nach 
Titeln sucht, wird leicht zum 
Partystopper. Für einen Wechsel 
zwischen einzelnen Betriebsmo- 
di - zum Beispiel zwischen Netz- 
werk- und Festplattenbetrieb - 
benötigt das Gerät bis zu 20 Se- 
kunden. 

Eine Besonderheit bietet 
das NAS-S55HDE mit der soge- 
nannten „x-DJ“-Funktion. Auf 
Wunsch analysiert der Server 
nach dem Herunterfahren im 
Standby-Betrieb alle auf der 
Festplatte befindlichen Musik- 
stücke und indiziert sie nach 
einem eigenen Raster. Nach An- 
gaben von Sony führt das Sys- 
tem eine Zwölfton-Analyse 
in vierfacher Geschwindigkeit 
durch - bei vollständig gefüllter 
Festplatte kann für das gesamte 
Verfahren also ein Wochenende 
ins Land gehen. 

Am Ende wird man für seine 
Geduld belohnt: Unter dem 
Menüeintrag x-DJ finden sich 
neben zahlreichen genrebasier- 
ten Abspiellisten wie „Elektro“, 
„Klassik“ oder „Vocal“ auch 
„Musik für Regentage“, „Party- 
musik” oder „Meditationsmusik“. 
Der Algorithmus ist nicht immer 
treffsicher, bietet aber einen fri- 
schen Zugang zur eigenen Mu- 
siksammlung und präsentiert 
einem oft Titel, die man über die 
alphabetische Suche selbst 
kaum angewählt hätte. 

Neben der reinen Abspiel- 
funktion stellen die Server ihre 
Musik per UPnP AV im lokalen 
Netzwerk bereit. Der MCi500H 
bietet dabei nur den gewohnten 
Zugang über Album, Künstler 
und Titel, beim NAS-S55HDE 
kann man zusätzlich auf die per 
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x-DJ angelegten Spartenkanäle 
zugreifen, sodass man an allen 
Streaming-Clients von der Funk- 
tion profitiert. 


Clienten ans Werk 


Sonys Audio-Streaming-Client 
NAS-CS5E ist zwar gleich mit Laut- 
sprechern ausgestattet, bietet 
allerdings nur wenige weitere 
Anschlussmöglichkeiten. Das be- 
ginnt schon damit, dass er sich 
ausschließlich per WLAN ins 
Heimnetz einklinken lässt - eine 


Audioverteilsysteme 


Ethernet-Buchse sucht man ver- 
geblich. 

Auch in puncto Audioverbin- 
dungen bietet der NAS-C5E nur 
das Nötigste: eine Klinkenbuch- 
se für einen Kopfhörer sowie 
einen zusätzlich Audio-Eingang 
an der Gerätevorderseite, an den 
man eine weitere Klangquelle 
anschließen kann. An der Ge- 
räterückseite findet man einen 
USB-Anschluss, der allerdings 
nur Service-Zwecken dient. 

Der kleine NP1100 von Philips 
hat keine Lautsprecher, ist also 
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notgedrungen etwas kontakt- 
freudiger. Außer einem analo- 
gen Line- und Kopfhöreraus- 
gang besitzt er einen digitalen 
Koaxialausgang zum Anschluss 
an einen externen Verstärker. Er 
lässt sich auch per Ethernet ins 
Heimnetz einbinden. 

Beide Streaming-Clients sind 
solide verarbeitet. Das Mono- 
chrom-Display des NP1100 mit 
zehn Zentimetern Diagonale ist 
mit seiner Auflösung von 
64 x 128 zwar sehr grob ge- 
strickt, dafür aber auch aus grö- 


Modell NAS-SC55PKE NAS-C5E MCi500H NP1100 
Hersteller Sony Sony Philips Philips 
Gerätetyp Audio-Server/-Client Streaming-Client Audio-Server/-Client Streaming-Client 
Firmware 1.00 1.00 1.03.26.30 5.3.30.65 
Update-fähig / per Internet vv vI- vw! vIv 
Festplattenkapazität 80 GByte - 160 GByte - 
Schnittstellen 

Fast-Ethernet / WLAN vIiv -[vV viv viv 

Audio-in analog / digital 2 x (Cinch/Klinke) / — 3,5 mm Klinke / - Cinch / - == 

Audio-out analog / digital je DE == Cinch / elektrisch 
Kopfhörerausgang 3,5 mm Klinke 3,5 mm Klinke 3,5 mm Klinke 3,5 mm Klinke 
USB-Host Ya - Sa - 

Audio / Aggregation 

MP3-Kodierung von Audio-CD 128-320 kBit/s = 128-320 kBit/s = 

Befüllen per MP3-CD - - v - 

Befüllen per USB Va - - - 

Befüllen per PC Va - v (Software) - 

WAV- / FLAC-Kodierung vI= = SS = 

Audio / Wiedergabe 

WAV(PCM) /MP3 /WMA/ AAC/ vlIv iv I=-!= DRAN = /V IV IV I=- vIvIvIvI- 
Ogg Vorbis 

weitere Audioformate ATRAC ATRAC - - 

DRM 10 (WMA) - v - - 
MP3-Wiedergabe von USB / CD / SU SYINZNZ =? viIviIvIv NS 
iPod / UPnP-AV-Server 

Internet-Radio / Sender konfigurierbar V /V v (Llive365) / - v*'l- v (vTuner) / - 
Navigation: Genre, Künstler, Album, v/v /v IV I- vIvIvIvI- vIvIvIv I- vIvIvIv I- 
Titel, Verzeichnis 

ID3-Tags / Umlaute / Cover vivIv vIvI= vIvIv vIivI= 
Playlisten v v v v 

Pause / Spulen / Mithören vIvI= vIvI= vIvI= vIiv @M/- 
Abspielpause <1s ei 15 15 

Shuffle / Repeat / Resume vIvW?® vIvIv vIvI- vIvI- 
Überspuldauer 10 Minuten 615 205 415 1855 
Lautstärke / Mute vlv vv vIiv viv 
Sound-Presets / Equalizer 5l- = BZ IE 
Sound-Verbesserung DSGX DSGX DBB / incredible Surround = 

Radio-Tuner UKW, MW - UKW - 
Backup-Möglichkeit USB-Festplatte/PC-Freigabe - über Netzwerk per Software - 
Messergebnisse 

Bootzeit (Kaltstart / Standby) 1005/55 175/85 685/45 95/35 
Abmessungen (BXHXT) 28,5 mx 19,3cmx31,8cm 34,1cmx21,1cmx12,4cm 26,0 cmx 18,6cmx27,5cm 19,6cm x 10,6 cm x 5,1cm 
Audio-Klirr. / -Dynamik 0,06 % / 91,8 dB(A) 0,02% / 85,4 dB(A) 0,02% / 92,6 dB(A) 0,06% / 89,9 dB(A) 
Lautheit 0,53 Sone - 0,1Sone - 
Leistungsaufnahme Standby / Betrieb 16,8 Watt / 24,6 Watt 2,7 /4,3 Watt 15,9 Watt / 23,4 Watt 1,1 Watt / 3,4 Watt 
Bewertung 

Bedienung © ® ®® ® 
Funktionsumfang ®® ® ® ® 
Formatunterstützung ® © [0) ® 
Audio-Qualität ® ® ®® ® 

Preis 1000 € © 300€ so€ 160€ 

! nur über Windows-Software vom PC aus 3 nur Ordnerfreigaben > Liedanfang 


? nur FAT32 


* nur nach Anmeldung bei Club-Philips 


 @®schrgut @gut Ozufiedenstellend © schlecht 


©© sehr schlecht V vorhanden 


6 Preis für Server und Client NAS-C5E 


= ichtvortanden kA keine Angabe 
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ßerer Distanz gut ablesbar. 
Sonys fein aufgelöstes 4:3-Dis- 
play mit 5,5 Zentimetern Diago- 
nale ist aus Sofadistanz dagegen 
kaum noch zu erkennen. 

Beide Fernbedienungen sind 
übersichtlich gestaltet, wobei die 
Steuerung des Philips NP1100 
wegen der besseren Anordnung 
der Bedienelemente flüssiger 
von der Hand geht. Sony bietet 
immerhin auch am Client Direkt- 
wahltasten für die x-DJ-Funktion. 

Bei der Musikwiedergabe vom 
Server erfreut der NAS-C5E mit ei- 
nigen Feinheiten: Nach dem 
Wiedereinschalten setzt er die 
Wiedergabe am Abbruchpunkt 
fort (resume) und spult auf 
Wunsch schnell durch längere 
MP3-Dateien. Der NP1100 muss 
in beiden Disziplinen passen. 
Auch bei der Wiedergabe von 
DRM-geschützten MP3-Dateien 
gibt er sich bockig: Trotz entspre- 
chender Freigabe im Windows 
Media Player 11 am PC behauptet 
er, zur Wiedergabe nicht autori- 
siert zu sein. Sonys NAS-G5E spielt 
klaglos mit Microsofts DRM10 ge- 
schützte Kauf- und Mietmusik. 

Mit dem Partymodus bieten 
beide Hersteller eine Funktion, 
um Musik auf mehreren ange- 
schlossenen Clients gleichzeitig 
erklingen zu lassen. Hier genügt 
allerdings kein einfacher UPnP- 


Den Audio-Server von Philips (MCi500H) 


Der Neigungs- 
winkel des 
Displays lässt 
sich bei Sonys 
NAS-S55HDE 
manuell den 
eigenen 
Bedürfnissen 
anpassen. 


AV-Client - es muss schon ein 
Gerät aus derselben Produktfa- 
milie sein. Bei Sony funktionierte 
der Partymodus (Server und ein 
Client), allerdings trat oft eine 
deutlich als Hall wahrnehmbare 
Verzögerung auf - hier haperte 
es an der zeitlichen Synchroni- 
sierung. 

Unsere Philips-Geräte ließen 
sich gar nicht erst in Partylaune 
versetzen. Zwar wird der NP1100 
als Client der Streamium-Serie 
verkauft, die „höheren“ Strea- 
ming-Funktionen sind allerdings 
teureren Geräten wie dem in 
c't 15/08 auf Seite 58 vorgestell- 
ten WAS6050 vorbehalten. Auch 
die Funktion „Music Follows Me”, 
bei der die Musikwiedergabe von 
einer zur anderen Abspielstation 
übergeben wird, lässt sich mit 
dem NP1100 nicht nutzen. 


Server plus 


Neben ihrer Eigenschaft als Ser- 
ver können MCi500H und NAS- 
S55HDE auch als Client auf ande- 
re UPnP-AV-Server im Netz zu- 
greifen. Mit der Freigabe des 
Windows Media Player 11 funk- 
tionierte das problemlos, den 
weitverbreiteten TwonkyMedia- 
Server ließ das Sony-Gerät aller- 
dings links liegen. Auch weigerte 
sich der mächtige NAS-S55HDE - 


testeten wir mit dem Streaming-Client 


NP1000 aus gleichem Hause. 
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Nutzt man das optional 
erhältliche Dock, kann man 
iPod oder iPhone mit der 
Fernbedienung des NAS- 
S55HDE steuern. 


im Unterschied zum Streaming- 
Client aus gleichem Hause -, 
DRM-geschützte WMA-Musik 
wiederzugeben. 

Wenn es um die Datensiche- 
rung geht, hat das System von 
Sony die Nase vorn. Hier lässt 
sich per externer USB-Festplatte 
(FAT32) ein Backup in Form 
eines geschützten Datei-Contai- 
ners anfertigen. Das Gigajuke 
kann aber auch einzelne Songs 
oder Alben im normalen MP3- 
Format auf USB-Sticks, mobile 
Player oder Wechselfestplatten 
exportieren. 

Das Philips-System gibt sich 
hier deutlich zugeknöpfter. Ein 
Backup ist ausschließlich über 
den WADM möglich - bei einer 
Transferrate von 0,5 MByte/s zie- 
hen für eine vollständige Siche- 
rung Tage ins Land. 

Der MCi500H kann über seine 
USB-Schnittstelle auch iPods 
auslesen - allerdings nicht den 
aktuellen iPod touch oder das 
iPhone. Das Gerät liest den inter- 
nen Index aus, die Navigation er- 
folgt über das Display des 
MCi500H. Beim NAS-S55HDE ist 
die iPod-Unterstützung elegan- 
ter gelöst - wenn man denn in 
das zusätzlich erhältliche iPod- 
Dock investiert. Alle iPods lassen 
sich über entsprechende Dock- 
Adapter anschließen, man 
steuert den mobilen Player im 
Dock bequem über die Fernbe- 
dienung des Gigajuke, wobei 
Cover-Bilder und Informationen 
am iPod angezeigt werden. 


Fazit 


Wer die Zeit für das Grabben der 
CD-Sammlung nicht am PC ver- 
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bringen will, ist mit beiden Sys- 
temen gut bedient. Sie bannen 
die Silberscheiben auf die inter- 
ne Festplatte und geben im 
Heimnetz mit etwa 20 Watt 
Standby-Verbrauch einen im 
Vergleich zum PC recht strom- 
sparenden Audio-Server ab. Mit 
Geschwindigkeit, Formataus- 
wahl und der Qualität der Meta- 
informationen beim Grabben 
am PC können sie allerdings 
nicht mithalten. 

Mit dem Philips MCi500H be- 
kommt man gleich noch eine 
schicke Mikroanlage, die im Hör- 
test klanglich sogar etwas besser 
abschnitt als Sonys etwas teure- 
res Gigajuke NAS-S55HDE. Deren 
ausklappbares Display ist zwar 
sehr informativ, macht die Wahl 
des richtigen Aufstellortes je- 
doch nicht unbedingt einfacher. 

Der MCi500H bietet mit 
160 GByte reichlich Platz für den 
Aufbau einer MP3-Sammlung. 
Schade, dass der Transfer von 
und zum Gerät nicht einfach per 
USB möglich ist. Dass ausgerech- 
net Sony - ansonsten bekannt 
für proprietäre Standards und 
geschlossene Systeme - offene- 
re Wege geht, sollte der Konkur- 
renz zu denken geben. (sha) 


Das Gigajuke NAS-S55HDE gibt es mit passendem 
Streaming-Client (NAS-C5E) gleich im Set zu kaufen. [44 
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Recht | WLAN 


Henning Kluge 


Schwarzsurfer 
unter Anklage 


Mangelnde Absicherung eines Netzes 
rechtfertigt keine unerlaubte Nutzung 


Ein WLAN hat gegenüber einem kabelgebundenen 
lokalen Netz den Vorzug und zugleich den Nachteil, 

dass man Rechner innerhalb der Funkreichweite 
ungehindert von Wänden und Türen mit Hilfe von 
Allerwelts-Equipment daran anbinden kann. Sich 

über ein fremdes ungesichertes Funknetzwerk ohne 
Erlaubnis von dessen Betreiber ins Internet einzuklinken, 
ist nicht gerade nett. Aber macht man sich damit gleich 
strafbar? Ein Wuppertaler Gericht hat auf diese Frage 
eine unerwartete und in Juristenkreisen heiß umstrittene 


Antwort geliefert. 


ngebetene Gäste im 
U WLAN sind für den Betrei- 

ber im besten Falle bloß 
lästig und verursachen unwill- 
kommenen Netztraffic. Je nach 
Situation können Schwarzsurfer 
ihrem unfreiwilligen Gastgeber 
aber auch richtigen Ärger berei- 
ten. Dieser beginnt bei der 
Sorge, ob Inhalte der im Netz 
verbundenen Computer für un- 
befugte Augen offenbar gewor- 
den sind, reicht über das Risiko 
des Einschleppens von Schad- 
software und endet noch lange 
nicht bei der drohenden Mög- 
lichkeit, dass ein eingeschliche- 
ner Schwarzsurfer im Internet il- 
legale Aktivitäten vollführt, für 
die dann der WLAN-Betreiber als 
„Störer” haften muss [1]. 

Es ist also naheliegend, dass 
ein Betreiber eines Funknetzes 
gegen jemanden, der dieses un- 
erlaubt nutzt, einen zivilrecht- 
lichen Unterlassungsanspruch 
geltend machen kann. Darüber 
hinaus besteht, wenn der 
Schwarzsurfer tatsächlich einen 
bezifferbaren Schaden verur- 
sacht hat, auch ein Schaden- 
ersatzanspruch. Aber mit diesen 
zivilrechtlichen Gesichtspunkten 
hat die Sache dann normaler- 
weise auch ihr Bewenden. Auf 
die Idee, in diesem Zusammen- 
hang das Strafrecht zu bemü- 
hen, kam zunächst niemand. 

Das änderte sich mit einem 
Fall, über den das Amtsgericht 
(AG) Wuppertal im vergangenen 
Jahr zu entscheiden hatte. Das 
Urteil dazu ist erst 2008 veröf- 
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fentlicht worden [2]. Es ging 
dabei um einen Mann, dessen fi- 
nanzielle Lage ihm zwar den Kauf 
eines Notebooks, nicht jedoch 
einen eigenen Internetanschluss 
zu erlauben schien. Er entdeckte, 
dass in der Nähe des Hauses sei- 
ner Eltern ein WLAN ohne Ver- 
schlüsselung betrieben wurde. 


Erschlichene 
Chat-Gelegenheit 


Kurzerhand begab er sich mit 
seinem Notebook in die Nähe 
des Hauses, in dem der An- 
schlussinhaber wohnte, und griff 
über das ungesicherte Funknetz- 
werk aufs Internet zu. Weil das 
Ganze so gut klappte, beließ er 


es nicht bei einem kurzen Ver- 
such, sondern machte sich den 
bequemen Internetzugriff zu- 
nutze, um sich mit Bekannten 
online zu unterhalten. Dazu ver- 
wendete er das Instant-Messen- 
ger-System ICQ. 

Den Anschlussinhaber hatte 
er nicht um Erlaubnis gefragt. 
Dieser wiederum bemerkte die 
Aktivitäten des ungebetenen 
Mitnutzers, erkannte auch, um 
wen es sich handelte, und war 
alles andere als amüsiert. Da der 
Internet-Zugriff auf Grundlage 
einer Flatrate erfolgte, kostete 
der zusätzliche Traffic den 
WLAN-Betreiber zwar nichts; in- 
sofern war ihm kein bezifferbarer 
Schaden entstanden. Dennoch 
erstattete er Strafanzeige wegen 
des unerlaubten Zugriffs auf sein 
Netzwerk. Die Polizei reagierte 
prompt, beschlagnahmte den 
Rechner des Beschuldigten und 
leitete ein Strafverfahren ein. 


Schwarzfahren 
mal anders? 


Der Gedanke, dass Schwarzsur- 
fen eine Straftat sein könnte, 
mag im Zeitalter des schier unbe- 
grenzten Datenverkehrs merk- 
würdig anmuten. Wenn man 
allerdings an Parallelen aus dem 
nichtdigitalen Alltag denkt, 
könnte er nicht ganz fernliegen: 
Wer ohne zu bezahlen eigen- 
mächtig eine fremde Leistung in 
Anspruch nimmt, für die norma- 
lerweise ein Geldbetrag zu ent- 
richten ist, macht sich in vielen 
Fällen strafbar. Das vielleicht 
bekannteste Beispiel ist das 
Schwarzfahren, das den Straftat- 
bestand des „Erschleichens von 


Gelegenheit lockt Mitsurfer an: Nichts ist leichter, als sich in ein 
ungesichertes WLAN einzuklinken. Die Funkreichweite der 
üblichen WLAN-Router geht etliche Meter über den Bereich der 
eigenen Wohnung oder des Hauses hinaus. 


Leistungen“ nach $ 265a des 
Strafgesetzbuches (StGB) erfüllt. 
Aber auch wer eine öffentliche 
Telefonleitung anzapft, um kos- 
tenlos darüber Gespräche zu füh- 
ren, erschleicht sich eine Leis- 
tung im Sinne desselben Para- 
grafen und macht sich deshalb 
strafbar. 

Zur unerlaubten Mitnutzung 
eines privaten WLAN passt diese 
Strafvorschrift jedoch nicht. Sie 
setzt nämlich voraus, dass der 
Täter sich eine Leistung er- 
schleicht, die der Erbringer nor- 
malerweise entgeltpflichtig an- 
bietet [3]. Der private DSL-An- 
schlussinnaber und WLAN-Be- 
treiber hat aber von vornherein 
gar nicht die Absicht, Fremden 
die Nutzung seines Netzwerks 
gegen Zahlung eines Geldbe- 
trags anzubieten. Das Schwarz- 
surfen über ein privates WLAN 
ist deshalb kein strafbares „Er- 
schleichen von Leistungen” 
gemäß $ 265a StGB. 

Dennoch kann es strafrecht- 
lich von Bedeutung sein. Wenn 
das betreffende Funknetzwerk 
durch Verschlüsselung gegen 
unbefugte Zugriffe gesichert ist 
und der Täter diese Sicherungs- 
maßnahme umgeht, verstößt er 
gegen die Strafnorm des 8 202a 
StGB „Ausspähen von Daten”. 

Nach dieser Vorschrift macht 
sich strafbar, wer sich unbefugt 
einen Zugang zu Daten ver- 
schafft, die nicht für ihn be- 
stimmt sind, und dabei eine Zu- 
gangssicherung überwindet. 
Nach herrschender Meinung 
sind diese Voraussetzungen 
beim Schwarzsurfen über ein 
verschlüsseltes WLAN erfüllt [4]. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob 
der Anschlussinhaber die Ver- 
schlüsselung mit Hilfe des leich- 
ter auszuhebelnden WEP-Ver- 
fahrens oder mit dem sichereren 
WPA beziehungsweise WPA2 
vorgenommen hat. 

Das Umgehen beziehungs- 
weise Überwinden einer Zu- 
gangssperre ist erforderlich, 
damit $ 202a StGB greift. Wenn 
es um Fälle geht, bei denen der 
Datenverkehr in einem kabello- 
sen Netzwerk ohne Verschlüsse- 
lung läuft und dieses für Angriffe 
offen ist wie das sprichwörtliche 
Scheunentor, passt diese Vor- 
schrift aber nicht. Was nicht 
gegen fremden Zugriff gesichert 
ist, lässt sich auch nicht „ausspä- 
hen“ - jedenfalls nicht so, wie 
das Gesetz es versteht. 

Aus genau diesem Grund sind 
Vertreter der juristischen Zunft 
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bislang davon ausgegangen, 
dass man sich durch die uner- 
laubte Nutzung eines ungesi- 
cherten WLAN nicht strafbar ma- 
chen kann, sofern nicht irgend- 
ein eigener Straftatbestand hin- 
zukommt - etwa strafrechtlich 
relevante Aktivitäten durch ur- 
heberrechtswidrige Uploads [5]. 


Wuchtiges aus Wuppertal 


Das AG Wuppertal hat jedoch in 
dem angesprochenen Verfahren 
eine andere Auffassung vertre- 
ten: Es erklärte das Verhalten des 
angeklagten Notebook-Benut- 
zers für strafwürdig. Bei der 
Suche nach einer passenden 
Strafvorschrift wurde der Richter 
im Telekommunikationsgesetz 
(TKG) und im Bundesdaten- 
schutzgesetz (BDSG) fündig. 

Der Angeklagte habe sich zu- 
nächst wegen eines Verstoßes 
gegen das Abhörverbot nach 
den 85 89 Satz 1 und 148 Abs. 1 
Nr. 1 TKG strafbar gemacht. Nach 
diesen Vorschriften wird be- 
straft, wer mit einer Funkanlage 
Nachrichten abhört, die nicht für 


ihn bestimmt sind. Das Gericht 
entschied, dass es sich bei einem 
WLAN-Router um eine Funkanla- 
ge im Sinne des TKG handle. Der 
weit auszulegende Begriff 
„Nachrichten“ umfasse auch die 
Zuweisung einer IP-Adresse 
durch den Router. Diese Nach- 
richt habe der Angeklagte „ab- 
gehört“, da er während der Inter- 
netnutzung auf die zugesandte 
IP-Adresse zugegriffen und diese 
ausgewertet habe. Die IP-Adres- 
se sei auch nicht für den Ange- 
klagten bestimmt gewesen, da 
es dem Eigentümer des Routers 
zustehe, festzulegen, wer zur 
Verwendung der IP-Adresse be- 
rechtigt sei. 

Daneben habe sich der Ange- 
klagte aber auch eines Verstoßes 
gegen die 85 43 Abs. 2 Nr. 3, 44 
des Bundesdatenschutzgesetzes 
(BDSG) schuldig gemacht. Diese 
Vorschriften stellen es unter Stra- 
fe, personenbezogene Daten, die 
nicht allgemein zugänglich sind, 
abzurufen, um sich dadurch 
einen finanziellen Vorteil zu ver- 
schaffen. Das Gericht urteilte, 
dass auch IP-Adressen unter den 


Begriff der personenbezogenen 
Daten fallen. Durch das Abrufen 
der IP-Adresse habe sich der An- 
geklagte auch einen finanziellen 
Vorteil verschaffen wollen. Sein 
Ziel sei es nämlich gewesen, die 
Kosten für einen eigenen Inter- 
netzugang zu sparen. 

Die vom Gericht ausgespro- 
chene Strafe hielt sich allerdings 
in Grenzen: Da die Rechtslage in 
derartigen Fällen bisher unge- 
klärt gewesen sei, wurde der 
Täter lediglich verwarnt. Im 
Wiederholungsfall hat er aller- 
dings die Vollstreckung einer 
Geldstrafe in Höhe von 20 Tages- 
sätzen zu je fünf Euro zu erwar- 
ten. Die wohl härteste Konse- 
quenz für den Angeklagten 
dürfte darin bestehen, dass die 
Ermittlungsbehörden sein Note- 
book als „Tatwerkzeug” eingezo- 
gen haben und er dieses auch 
nicht zurückerhält. Der Neupreis 
soll bei knapp unter 1000 Euro 
gelegen haben. Möglicherweise 
kommt dieses Gerät nun dem- 
nächst bei mobiler Polizeiarbeit 
in der Bekämpfung von Compu- 
terkriminalität zum Einsatz. Für 


Recht | WLAN 


den ehemaligen Schwarzsurfer 
wäre das vermutlich ein schwa- 
cher Trost. (psz) 
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Praxis | Hotline 
H OTLI N F Sie erreichen uns 

per E-Mail über 
unsere Webseite ctmagazin.de/faq, per Te- 
lefon 05 11/53 52-333 werktags 13-14 Uhr, 
per Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax 
05 11/53 52-417. 


Selbstbauantenne 
auch für DVB-T? 


Ihren Artikel „Selbstbau-Strahler“ in 

c't 18/08 zum Basteln einer WLAN-Richt- 
antenne fand ich sehr interessant. Mein 
WLAN funktioniert zwar einwandfrei, aber 
ich habe Empfangsprobleme bei DVB-T, ob- 
gleich ich im Hauptempfangsbereich der 
Signale wohne. Könnte Ihre Antenne auch 
für besseren DVB-T-Empfang sorgen? 


Leider nein. Die DVB-T-Kanäle belegen 

ein wesentlich breiteres Frequenzband 
als WLAN, sodass eine schmalbandige An- 
tenne wie die vorgestellte Yagi nicht funktio- 
niert. Sie brauchen also einen anderen An- 
tennentyp. Hinzu kommt, dass in einigen Re- 
gionen die Sender verschiedene Sendemas- 
ten benutzen: Eine Antenne, die zum Beispiel 
zu gut auf den ARD-Mast richtet, würde RTL 
ausblenden. (je) 


Programm blockiert Abdocken 


Beim Versuch, eine externe Festplatte 

oder einen USB-Stick mittels „Hardware 
sicher entfernen” bei Windows abzumelden, 
erhalte ich immer mal wieder die Fehlermel- 
dung „Standardvolume kann nicht beendet 
werden, da ein Programm darauf zugreift“. 
Wie kann ich herausfinden, welches Pro- 
gramm dies ist? 


Mit Bordmitteln ist da wenig zu machen. 

Bewährt hat sich für derartige Fragestel- 
lungen das kostenlose Microsoft-Tool Pro- 
cess Explorer von Mark Russinovich (siehe 
Soft-Link): Geben Sie in den Dialog hinter 
dem Menübefehl „Find/Find Handle or DLL” 
als Suchtext das Stammverzeichnis der exter- 
nen Festplatte ein, also zum Beispiel „E:\”. Ein 
Klick auf „Search“ bringt alle dort geöffneten 
Dateien samt den zuständigen Programmen 
zum Vorschein. 


Führt diese Suche nicht zum Erfolg, hat 
Windows den Datenträger intern nicht direkt 
als Laufwerk eingebunden. Der Process Ex- 
plorer listet und findet dort geöffnete Da- 
teien dann nicht als „E:\Beispiel.doc”, sondern 
etwa als „\Device\HarddiskVolume8\Beispiel. 
doc”. Um diese interne Laufwerksbezeichnung 
herauszufinden, können Sie ein weiteres Rus- 
sinovich-Tool namens WinObj verwenden: Kli- 
cken Sie in dessen linker Baumansicht auf den 
Eintrag „GLOBAL??”. Die gesuchte Bezeich- 
nung steht dann rechts neben dem Lauf- 
werksbuchstaben in der Spalte „SymLink“. 
Von dort müssen Sie einen signifikanten Teil 
in das Suchfeld des Process Explorer abtippen. 

Mit dessen Angaben können Sie zunächst 
mal zu dem schuldigen Programm wechseln 
und die Datei dort schließen oder die An- 
wendung beenden. Häufig belegt der Win- 
dows Explorer (explorer.exe) eine Datei oder 
einen Ordner mit Beschlag. Nur das Explorer- 
Fenster zu schließen, in dem der Ordner ge- 
öffnet ist, führt dann selten zum Erfolg. 
Wenn Sie in den Explorer-Einstellungen 
(Extras/Ordneroptionen/Ansicht) die Option 
„Ordnerfenster in einem eigenen Prozess 
starten” aktiviert haben, können Sie das Da- 
teisystemobjekt immerhin dadurch freige- 
ben, dass Sie alle Explorer-Fenster schließen 
- ohne diese Einstellung müssen Sie sich ab- 
und wieder anmelden, um auch den Explo- 
rer, der den Desktop darstellt, zu beenden. 

Als Notnagel können Sie einen Prozess 
auch mit dem Process Explorer gewaltsam 
von einer Datei trennen. Klicken Sie dazu in 
den Suchergebnissen doppelt auf den zicken- 
den Eintrag. Es öffnet sich unten im Haupt- 
fenster ein Bereich mit allen Datei-Handles des 
betreffenden Programms, und der gesuchte 
ist bereits ausgewählt. Per Rechtsklick und 
„Close Handle“ entreißen Sie dem Programm 
die Datei. Der Hinweis, das könne zu einem 
Anwendungs-Crash und zu System-Instabi- 
litäten führen, ist durchaus ernst zunehmen - 
dieser Weg sollte also nur das letzte Mittel 
sein, wenn alles andere versagt. (hos) 


€ sort-Link 0820172 


DNS-Cache leeren 


Seit ein paar Stunden kann ich auf eine 
Website nur noch über ihre numerische 
IP-Adresse zugreifen, 


WinObj - Sysinternals: www.sysinternals.com =|E R Ri P 
ser 2 nicht aber über ihren 
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Möglicherweise ist die Website auf einen 

anderen Server umgezogen und ver- 
wendet jetzt eine neue IP-Adresse. Der DNS- 
Cache auf Ihrem Rechner enthält aber weiter- 
hin die alte Zuordnung und führt damit den 
Browser in die Irre. Setzen Sie den Cache 
zurück, um die veralteten Zuordnungen 
zwischen URLs und IP-Adressen zu löschen. 

Unter Windows XP und Vista geht das mit 
dem Befehl ipconfig /flushdns in der Eingabeauf- 
forderung. Unter Vista müssen Sie den Start- 
menüeintrag der Eingabeaufforderung dazu 
mit der rechten Maustaste anklicken und „Als 
Administrator ausführen“. 

Unter Mac OS X variiert die Methode je 
nach der Version des Betriebssystems: Bis Mac 
OS X 10.4 war dazu im Terminal-Fenster look- 
upd -flushcache einzugeben. Ab Mac OS X 10.5 
(Leopard) lautet der Befehl dscacheutil -flushcache. 

Linux-Anwender mit einem eigenen 
(Caching-)Nameserver müssen diesen über 
einen Befehl wie 


sudo /sbin/service named restart 


neu starten. (ghi) 


Lautlos surfen mit 
dem Internet Explorer 


Mein Internet Explorer gibt bei jedem 

Öffnen einer Webseite einen Klicklaut 
von sich. Bei Weiterleitungen oder Seiten mit 
eingebetteten Frames artet das Geräusch 
manchmal beinahe in ein Klick-Gewitter aus. 
Kann man das irgendwo abschalten? 


Der zuständige Einstelldialog findet sich 
in der Systemsteuerung. Unter Windows 
XP heißt er „Sounds und Audiogeräte”, unter 
Vista „sounds“. Bei beiden wechseln Sie auf 
das Register „Sounds“, wählen in der Liste 


% Sound 


Wiedergabe | Aufnahme | Sounds 


Ein Soundschema beinhaltet Sounds, die bei Windows- und 
Programmereignissen abgespielt werden, Sie können ein 
bestehendes Schema wählen oder ein verändertes Schema speichern, 


Soundschema 


|Windows-Standard (verä = | Speichern unter... Löschen 


Um Sounds zu ändern, klicken Sie in der Liste auf ein 
Programmereignis und wählen Sie einen Sound aus, Die Änderungen 
können als ein neues Soundschema gespeichert werden 


Programmereignisse 


Menüelement verschieben 
Navigation beenden 
| Navigation starten 
| Papierkorb leeren 
hanbieter wurde gefunden 
s-Spracherkennung 


-Startsound wiedergeben 


ding.wav 
dits.wav 
ir_begin,wav 
ir_end.wav 
ir_inter.wav 


Das nervige 
Geklicke kann 
man dem Internet 
Explorer über die 
Systemsteuerung 
abgewöhnen. 


ıt.wav 

he - Begriffsklärung.wav 
he- Energiesparmodus.w 
he- falsche Erkennung,w 
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ows-Eingehender Anruf.v 
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ehler.wav 

ows-Geblocktes Popup.w ” 


der Programmereignisse den Eintrag „Win- 
dows Explorer/Navigation starten“ aus und 
weisen ihm als Sound „(Kein)“ zu. (axv) 


DNS-Merkwürdigkeiten 


Um auszuschließen, dass ich Opfer der 

kürzlich gemeldeten DNS-Fehler werde, 
habe ich mir mit einem Tool von einigen Ser- 
vern, die ich häufig besuche, die IP-Adressen 
besorgt, um sie statt der Host-Namen in 
meine Bookmarks einzutragen. Bei vielen 
Adressen funktioniert das einwandfrei, aber 
einige verhalten sich sehr merkwürdig: 
Wenn ich zum Beispiel statt „www.custo.de” 
die dazugehörige IP-Adresse 81.169.145.87 
ansurfe, meldet mein Firefox „The requested 
URL / was not found on this server.” Unter 
der IP-Adresse 85.214.20.88, die mein Tool 
für die Seite „www.softwareok.de” herausge- 
funden hat, behauptet der Server, die Seite 
sei soeben freigeschaltet und noch keine In- 
halte hinterlegt worden. Können Sie sich das 
erklären? 


Es ist üblich, dass auf einem Server meh- 

rere Websites mit unterschiedlichen 
Namen liegen. Welche Seite gemeint ist, 
unterscheidet der Server anhand des Na- 
mens, den der Browser in der URL überträgt. 
Man nennt das auch virtuelle Server. Wenn 
Sie im Browser nur die IP-Adresse eingeben, 
fehlt in der URL ein Servername und der Ser- 
ver weiß nicht, welche Website er Ihnen lie- 
fern soll. 

Manche Server reagieren auf eine solche 
Anfrage wie in Ihrem ersten Beispiel mit 
einer Fehlermeldung. Bei anderen hat der 
Administrator eine Standard-Site konfigu- 
riert, die der Server ausliefert, wenn ein 
Name fehlt. Das scheint in Ihrem zweiten Bei- 
spiel der Fall zu sein: Der Beschreibung nach 
handelt es sich um die Seite, die der Server 
erst mal liefert, wenn ein Kunde eine Web- 
Präsenz gekauft, aber noch nicht mit eige- 
nen Seiten gefüllt hat. 

Besser als in den Favoriten Ihres Browsers 
sind feste IP-Adressen in einer speziellen Datei 
namens hosts (ohne Endung) aufgehoben. 
Unter Windows finden Sie sie unter %win- 
dir%\System32\drivers\etc, unter Linux und 
Mac OS X steckt sie im Verzeichnis /etc. Es 
handelt sich um eine normale Textdatei. Jede 
Zeile beginnt mit einer IP-Adresse, gefolgt 
von mindestens einem Leerzeichen oder Ta- 
bulator und dem dazugehörigen Host- 
Namen. Für alle Adressen, die hier eingetra- 
gen sind, spart sich das Betriebssystem eine 
DNS-Anfrage und löst sie stattdessen direkt 
auf. Der Browser bekommt davon nichts mit 
und trägt auch den Host-Namen wie gewöhn- 
lich in die Anfrage ein, sodass Sie wieder die 
richtige Seite angezeigt bekommen. (je) 


iBook-Grafikfehler 


Mein iBook leidet unter dem Grafik- 
Serienfehler, bei dem der Bildschirm 
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Eine dicke Unterlegscheibe wird mit 
Panzerband unter dem Grafikchip eines 
defekten iBook befestigt und drückt 
nach dem Zusammenbau auf die GPU. 


anfängt zu flackern und dann schwarz wird. 
Zweimal ist die Hauptplatine deswegen 
schon auf Garantie ausgetauscht worden, 
nun tritt der Fehler zum dritten Mal auf und 
Apple übernimmt die Reparaturkosten nicht 
mehr. Das iBook-Repair-Programm läuft mit 
einem Gerätealter von drei Jahren ab. Kann 
ich das iBook selber reparieren? 


Eine neue Hauptplatine zu kaufen 

kommt bei dem Alter des Gerätes und 
den saftigen Ersatzteilpreisen nicht in Be- 
tracht. Im Internet kursieren einige recht 
hemdsärmelige Tipps, wie man das Problem 
mit einfachen Mitteln deutlich abmildern 
kann. Zum Beispiel demonstriert die däni- 
sche Verbraucherzentrale, wie man mit einer 
Schraubzwinge auf die Fläche links neben 
dem Trackpad so Druck auf den Grafikchip 
ausübt, dass der Fehler vorübergehend nicht 
auftritt. Doch Vorsicht: Wird der Druck zu 
hoch, kann man die ebenfalls darunter be- 
findliche Festplatte zerstören. 

Der Schraubzwingen-Trick eignet sich auf 
jeden Fall, um zu überprüfen, ob der 
Grafikfehler auf der Hauptplatine durch 
Druck zu neutralisieren ist und nicht viel- 
leicht von einem kaputten Inverter-Board im 
Gehäusedeckel herrührt. Zumindest können 
Sie sich mit diesem Notbehelf im Erfolgsfall 
im iTunes-Store abmelden und Ihre Daten 
retten oder sicher löschen. 

Um nicht ständig mit der Schraubzwinge 
arbeiten zu müssen, kann man mit relativ ge- 
ringem Aufwand einen ähnlichen Effekt 
durch unauffällig im Gehäuse angebrachte 
„Druckmittel” erzielen. Dazu entfernt man 
den Akku und die zwei Schrauben neben der 
Akkuverriegelung ebenso wie die drei Torx- 
Schrauben zwischen und die drei Kreuz- 
schlitzschrauben unter den Gummifüßen. 
Nun ist die Gehäuse-Unterschale nur noch 
eingeschnappt und lässt sich mit einem 
kleinen Schraubenzieher und einem scharfen 
Spachtel lösen. 

Unter der quadratischen Erhöhung der 
Blechschale befindet sich der Grafikchip, auf 
den man Druck aufbringen muss. Dazu kann 
man zum Beispiel ein bis zwei große Unter- 
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legscheiben nehmen und sie mit robustem 
Klebeband auf der Stelle fixieren. Nach dem 
Zusammenschrauben hat das Gehäuse 
unten eine kleine Beule, kippelt aber hoffent- 
lich nicht. 

Unser auf diese Weise behandeltes G3- 
iBook funktionierte nach der Rosskur wieder 
wie zuvor, das ist aber keineswegs garantiert. 
Man sollte auf jeden Fall nicht zu sehr am 
Gerät wackeln und, falls weiter sporadisch 
Abstürze auftreten, eine externe Tastatur 
und Maus anschließen. Für den mobilen Ein- 
satz eignet sich so ein iBook zwar nicht mehr, 
aber immerhin kann man es noch als Tisch- 
rechner benutzen. 

Da der Grafikchip mit seinen vielen feins- 
ten Beinchen in einem Lötofen bei konstan- 
ter Temperatur auf der Platine festgelötet 
wurde (Ball Grid Array), besteht praktisch 
keine Chance, ihn nachträglich wieder festzu- 
löten. Von bei YouTube zu sehenden Versu- 
chen, die GPU mit Teelichten oder Lötlampen 
zu erhitzen, können wir nur abraten. (jes) 


Gehäuserisse beim MacBook 


Bei meinem MacBook bekommt der äu- 
ßere Rand der Oberschale links und rechts 


Beim MacBook kommt es zu Haarrissen 
im Topcase, sodass die Oberschale 
ausgetauscht werden muss. 
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vom Trackpad Risse und droht abzubrechen. 
Kann ich ein weiteres Einreißen verhindern? 


Das Beste ist, das sogenannte Topcase 

von einer autorisierten Werkstatt austau- 
schen zu lassen. Apple übernimmt die Kosten 
offenbar auch noch außerhalb der Ga- 
rantiezeit, wie zahlreiche Postings im Internet 
dokumentieren (Suchbegriff: „MacBook Top- 
case Chipping“). Die Kostenübernahme muss 
jedoch in jedem Einzelfall abgeklärt werden, 
ein Support-Dokument mit der Anerkennung 
als Serienfehler gibt es (noch) nicht. (jes) 


Blindaufnahme 


Ich benutze das Programm DVBViewer 

mit dem Scheduler-Plug-in zum Aufneh- 
men von DVB-T. Dazu programmiere ich 
beide entsprechend und lasse den Rechner 
in den Standby-Modus fahren. Aufgeweckt 
wird er vom Windows-Taskplaner. Das hat 
ohne Probleme funktioniert, bis ich Windows 
XP neu installiert habe. Seither startet Win- 
dows nur noch bis zum Anmeldebildschirm 
und nicht wie bisher zum Desktop. Die Auf- 
nahmen erfolgen korrekt und der Rechner 
wird anschließend wie vorgesehen herunter- 
gefahren. Mich stört es jedoch ziemlich, dass 
der Desktop nicht mehr erscheint und ich 
nicht sehen kann, was da vor sich geht. 


Ob Windows XP beim Aufwachen aus 

dem Ruhezustand zunächst auf der An- 
meldeseite landet oder direkt den Desktop 
anzeigt, lässt sich in den Energieoptionen 
einstellen: Entscheidend ist die Option 
„Kennwort beim Reaktivieren aus dem 
Standbymodus anfordern” auf dem Register 
„Erweitert“. Zusätzlich sollten Sie noch si- 
cherstellen, dass in den „Eigenschaften von 
Anzeige” unter „Bildschirmschoner” die Op- 
tion „Kennworteingabe bei Reaktivierung” 
ausgeschaltet ist. (hos) 


XML-Schemas dokumentieren 


Eins meiner selbstgeschriebenen Win- 

dows-Programme liest seine Konfigura- 
tion aus einer XML-Datei. Nun würde ich für 
die Anwender gerne eine Referenz (in HTML 
für die Programm-Webseite) erstellen, die 
zeigt, wofür welche Parameter gut sind. Wie 
kann ich vorgehen? 


Da man die Validität einer XML-Datei 

üblicherweise anhand eines XML-Sche- 
mas überprüft, liegt es nahe, eben dieses 
Schema der Dokumentation zugrunde zu 
legen. Darin definierte Elemente oder Typen 
kann man mit einer Beschreibung versehen, 
im folgenden Beispiel das Element <config>: 


<xsd:element name="config" type="configType"> 
<xsd:annotation> 
<xsd:documentation> 
CONFIG ist das Wurzelelement der 
XML-Konfigurationsdatei. 


"8 cm Schoma Documentation - Mozilla Firefox Fe%] 
Fe j 


| Global Declarations ei 
| Element: onfig 


CONFIG rt das Wurzeleiement ın der Korhguratunsdaten 


>] XMt. Instance Rapresentation 


Leitet man ein XML-Schema durch das 
xs3p-Stylesheet, entsteht im Hand- 
umdrehen eine übersichtliche Referenz 
im HTML-Format. 
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</xsd:documentation> 
</xsd:annotation> 
</xsd:element> 


Um daraus ein HTML-Dokument zu generie- 
ren, bietet sich die Transformation mit Hilfe 
eines XML-Stylesheets (XSL) an, etwa des 
über den Soft-Link erhältlichen „xs3p“. Als 
XSL-Prozessor kann man das Programm 
msxsl.exe von Microsoft verwenden (Down- 
load ebenfalls via Soft-Link). Um es benutzen 
zu können, müssen Sie gegebenenfalls zuvor 
noch Microsofts XML Core Services ab Ver- 
sion 4 installieren. 

Befindet sich das Schema zum Beispiel in 
der Datei config.xsd und das Stylesheet in 
xs3p.xsl, so erzeugt der Aufruf von 


msxsl config.xsd xs3p.xsl > config-ref.html 


die gewünschte Referenz in der Datei 
config-ref.html. (ola) 


€ sort-Link 0820172 


12-Volt-Schienen unterscheiden 


Meine neue PCI-Express-Grafikkarte be- 

sitzt eine 6-polige Zusatzbuchse, über 
die sie direkt vom Netzteil Strom beziehen 
soll. Allerdings bietet mein Netzteil kein 
dazu passendes Kabel, weshalb ich den 
Adapter verwenden will, der der Grafikkarte 
beiliegt. Dieser Adapter besitzt nun zwei 
Buchsen für die üblichen Laufwerks-Strom- 
stecker. Was mich aber verwirrt: Laut An- 
leitung zur Grafikkarte soll man beide mit je- 
weils unterschiedlichen Spannungsschienen 
(12V1 und 12V2) verbinden. Wie bewerk- 
stellige ich das am besten? 


Das ist mit Ihrem Netzteil wahrscheinlich 
unmöglich. ATX12V-Netzteile versorgen 
zwar (mindestens) zwei 12-Volt-Zweige, aber 


Leistungshungrige PCI-Express-Grafik- 
karten funktionieren via Adapter meist 
auch an kräftigen Netzteilen ohne 

sechspoliges Spezialkabel zuverlässig. 
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an der Schiene 12V1 hängen üblicherweise 
alle Laufwerksanschlüsse gemeinsam und 
der 12V2-Zweig ist ausschließlich für die Ver- 
sorgung des Hauptprozessors über den 
ATX12V-Stecker vorgesehen. 

Die ATX12V-Spezifikation sieht mehrere 
12-Volt-Schienen vor, um die stärksten Ver- 
braucher im PC-System weitgehend unab- 
hängig voneinander zu versorgen. Mit dem 
leistungshungrigen Pentium 4 hatte Intel un- 
gefähr zur Jahrtausendwende mit ATX12V 
zunächst die Aufspaltung in 12V1 und 12V2 
eingeführt; für Server und Workstations mit 
mehreren (oder Mehrkern-)Prozessoren ver- 
langen die Standards der Server-System-In- 
frastructure-Industrievereinigung (SSI) auch 
Netzteile mit mehr als zwei separaten 12-V- 
Schienen. Heute gängig ist etwa EPS12V mit 
einem 8-poligen Stecker für den CPU-Kern- 
spannungswandler, der diesen mit zwei 12- 
Volt-Zweigen versorgt. 

Mit PCI Express beziehungsweise PCI Ex- 
press for Graphics (PEG) kam etwa 2004 die 
Vorgabe, dass PEG-Karten bis zu 75 Watt 
Leistung aus dem PCle-x16-Slot ziehen dür- 
fen; noch kräftigere Karten - wie die Ihre - 
mit bis zu 150 Watt Bedarf tragen dann einen 
6-poligen Stecker, der zusätzlich Strom lie- 
fert. An diesem sogenannten PCI-Express- 
Stecker sind zwei 12-Volt-Adern vorgesehen, 
die durchaus an derselben 12-Volt-Schiene 
hängen dürfen. Um aber die Strombelastung 
pro Ader und Steckkontakt auf ein verträgli- 
ches Maß zu begrenzen, sind eben zwei pa- 
rallele Leitungen vorgesehen. 

Der mit der Grafikkarte gelieferte Adapter 
ermöglicht streng genommen keine stan- 
dardkonforme Versorgung der Karte, denn 
der PCI-Express-Stromstecker wurde ja ei- 
gentlich für eine direkte Verbindung zu Netz- 
teilen ersonnen, die für die Versorgung kräf- 
tiger Grafikkarten ausgelegt sind. Solche 
Netzteile sind mit Nennleistungen ab etwa 
380 Watt erhältlich. Trotzdem funktionieren 
die Anschlussadapter meistens zuverlässig, 
sofern das Netzteil auf der 12V1-Schiene aus- 
reichend belastbar ist. Sie sollten aber auf 
jeden Fall die beiden Laufwerks-Stromste- 
cker des Adapters mit zwei separaten Leitun- 
gen des Netzteils verbinden und nicht etwa 
mit zwei 4-poligen Buchsen, die am selben 
Kabel hängen. 

Die Stromkontakte des PEG-Slots sind 
bei vielen Mainboards mit dem ATX12V- 
Anschluss für den CPU-Spannungswandler 
verbunden; neuere Boards nutzen auch die 
vier zusätzlichen Kontakte des 24-poligen 
Main-Power-Steckers auf dem Mainboard, 
den die ATX12V-2.0-Spezifikation gebracht 
hat (der alte Stecker hat 20 Pole). Wer noch 
kein ATX12V-Netzteil besitzt und deshalb 
bereits die ATX12V-Buchse des Mainboards 
via Adapter über einen Laufwerks-Strom- 
anschluss speist, muss allerdings mit In- 
stabilitäten rechnen, wenn er eine kräftige 
PEG-Grafikkarte einbaut - dann helfen auch 
weitere Adapter-Notlösungen kaum weiter, 
sondern nur ein neues ATX12V-(2.0-) 
Netzteil, möglichst mit PCI-Express-Zusatz- 
leitung. (ciw) 
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Testzeitraum 
von Vista verlängern 


Ich habe Windows Vista zum Testen 

ohne Installationsschlüssel installiert. 
Kann ich den Testzeitraum von 30 Tagen ver- 
längern? 


Ja, der 30-Tage-Countdown zum Testen 

lässt sich maximal dreimal zurücksetzen. 
Starten Sie dazu eine Eingabeaufforderung 
mit Administratorrechten, indem Sie ins 
Suchfeld des Startmenüs cmd eintippen und 
die dann gefundene cmd.exe über das Kon- 
textmenü „als Administrator ausführen“. Der 
dort einzugebende Befehl sImgr -rearm setzt 
den Countdown zurück. 

Das klappt auch, wenn der Testzeitraum 
bereits abgelaufen ist und Windows kein An- 
melden mehr zulässt, sondern stattdessen 
nach sofortiger Aktivierung verlangt. Aller- 
dings erfordert es dann einige Klimmzüge, 
um an eine Eingabeaufforderung mit Admi- 
nistratorrechten zu kommen: Klicken Sie im 
Auswahldialog auf „Zugriff auf den Compu- 
ter mit reduzierter Funktionalität”, woraufhin 
der Standard-Browser startet. Beim Internet 
Explorer blenden Sie mit der Alt-Taste die 
Menüleiste ein und klicken auf „Datei/Öff- 
nen“. In dem sich öffnenden Eingabedialog 
tippen Sie taskmgr ein. Klicken Sie die Warn- 
meldungen weg und bestätigen Sie, dass Sie 
die Datei wirklich ausführen möchten - da- 
durch startet der Taskmanager. Wenn statt 
des Internet Explorer der Firefox als Stan- 
dard-Browser voreingestellt ist, wird nach 
dem Eintippen von „taskmgr” unter Datei/ 
Öffnen nur das Speichern angeboten - ma- 
chen Sie das, öffnen Sie anschließend den 
Download-Dialog und klicken Sie dort in der 
Task-Manager-Zeile auf den Befehl „Open“. 
Läuft der Taskmanager erst mal, klicken Sie 
im Reiter „Prozesse“ unten auf „Prozesse aller 
Benutzer anzeigen“. Nach dem Abnicken der 
Sind-Sie-sicher-Nachfrage läuft der Task- 
manager mit Administratorrechten, und Sie 
können unter „Datei/Neuer Task (Ausfüh- 
ren)“ „cmd“ eingeben, woraufhin die Ein- 
gabeaufforderung endlich mit den erfor- 
derlichen Rechten startet. 

Nach dem Eintippen des oben genannten 
Befehls meldet Vista nach einigen Sekunden 
Vollzug (eventuell ist die Meldung hinter an- 
deren Fenstern versteckt). Nun können Sie 
alle Fenster schließen, woraufhin Vista Sie ab- 
meldet. Über den kleinen roten Knopf unten 
rechts im Anmeldebildschirm starten Sie den 
Rechner neu. Nach der ersten Anmeldung 
will Vista schon wieder aktiviert werden, bie- 
tet aber diesmal die zusätzliche Option „Spä- 
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Axel Vahldiek 


Windows 


Antworten auf die häufigsten Fragen 


ter nachfragen”. Wenn Sie die auswählen, 
meldet Vista Sie wieder ab, erst nach einer 
weiteren Neuanmeldung steht Vista endlich 
für weitere 30 Tage zum Testen bereit. 


Vergrößerte Miniaturansicht 


Kann man die Größe der Miniaturansicht 
von Bildern im Explorer von Windows XP 
ändern? 


Nur über einen Eingriff in die Registry: 
Erzeugen Sie unter 


HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windows\,7 
CurrentVersion\Explorer 


einen DWORD-Eintrag namens ThumbanailSize 
und weisen Sie ihm die gewünschte Größe 
als Wert zu. Standardmäßig misst die Minia- 
turansicht 96 Pixel (hexadezimal 60). Ände- 
rungen werden sofort wirksam. 


Automatisch anmelden 


Ich nutze meinen PC daheim allein und 

möchte mich nicht jedes Mal mühsam 
anmelden müssen, wenn ich den PC starte. 
Auch nach dem Aufwachen aus dem Ruhe- 
zustand oder nach dem Beenden des Bild- 
schirmschoners will ich kein Kennwort ein- 
tippen müssen. 


Tippen Sie im Startmenü unter Ausfüh- 
ren (XP) oder ins Suchfeld (Vista) den 
Befehl 


control userpasswords2 


| Benutzer | Erweitert 
| weikert 


& 


Benutzer müssen Benutzernamen und Kennwort eingeben 


auf den Computer zu gestatten bzw. zu verweigern und um 
Kennwörter oder andere Einstellungen zu ändern, 


Benutzer dieses Computers; 


Automatische Anmeldung 


u 


Verwenden Sie die unten stehende Liste, um Benutzern den Zugriff 


ein - unter Vista reicht auch das kürzere netpl- 
wiz. Es erscheint ein Fenster, in dem Sie das 
Häkchen vor „Benutzer müssen Benutzer- 
namen und Kennwort eingeben” entfernen 
und auf „Übernehmen“ klicken. Daraufhin 
öffnet sich ein neues Fenster, in dem Sie 
Name und Kennwort des Kontos angeben 
können, welches automatisch angemeldet 
werden soll. Den Schalter, mit dem Sie Win- 
dows die Frage nach dem Kennwort nach 
dem Aufwachen aus dem Standby abgewöh- 
nen, finden Sie unter XP in der Systemsteue- 
rung unter „Energieoptionen/Erweitert”. 
Unter Vista steckt er ebenfalls in den 
Energieoptionen, dort allerdings unter „Ener- 
giesparplaneinstellungen ändern/Erweiterte 
Energieeinstellungen ändern/Zusätzliche Ein- 
stellungen“. Bleibt noch der Bildschirm- 
schoner: Die passenden Schalter finden Sie 
bei XP in der Systemsteuerung unter „Anzei- 
ge/Bildschirmschoner” und bei Vista unter 
„Anpassung/Bildschirmschoner”. 


Kopieren übers Kontextmenü 


Beim Windows eines Bekannten fand ich 

im Kontextmenü von Dateien und Ord- 
nern einen Eintrag namens „In Ordner kopie- 
ren“, über den ich sehr schnell etwas kopie- 
ren konnte, ohne das aktuelle Explorer-Fens- 
ter verlassen zu müssen. Diesen Eintrag 
möchte ich bei mir auch. 


Hangeln Sie sich im Registry-Editor zum 

Schlüssel HKEY_CLASSES_ROOT\AllFileSystem-Ob- 
jects\shellex\ContextMenuHandlers durch. Erstellen 
Sie einen neuen Unterschlüssel etwa namens 
CopyToFolder. Der enthält anschlie- 
ßend bereits einen Eintrag namens 
(Standard), dessen Wert Sie auf 
{C2FBB630-2971-11D1-A18C-00COA4FD 
75D13} ändern. Ab sofort bietet das 
Kontextmenü im Explorer den neuen 
Menüpunkt. Wenn Sie an gleicher 
Stelle einen Unterschlüssel etwa na- 
mens MoveToFolder und der Zeichen- 


N Sie können den Computer so einrichten, dass Benutzer weder 
\ 
I 


Benutzername: Eu 


Benutzernamen noch Kennwort für die Anmeldung eingeben müssen. 
Geben Sie einen Benutzer für eine automatische Anmeldung an: 


folge {C2FBB631-2971-11D1-A18C 
00C04FD75-D13} als Wert des Stan- 
dardeintrags erstellen, erscheint ein 
weiterer Eintrag im Kontextmenü na- 


Kennwort: 


Kennwort bestätigen: 


mens „In Ordner verschieben”. (axv) 


In einem versteckten Dialog 
bietet Windows an, ein Konto 


oK | | Abbrechen | [Übernehmen | 


beim Hochfahren automatisch 


anzumelden. 
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Praxis | 3D-Modeling 


Christian Guckelsberger 


Der Vogel 


aus dem Würfel 


Polygon-Modeling mit Blender, Teil 1 


Vom Grundprinzip her ähnelt die Gestaltung von Polygonmodellen in 
3D der Arbeit eines Bildhauers: Nach und nach entwickelt sich aus einem 
unförmigen Klotz eine organische Figur. Hat man die Grundlagen erst 
einmal verstanden, kann man sie auf auf beliebige Formen anwenden. 


u Anfang sieht 3D-Modellierung gar 

nicht so kompliziert aus, doch die 

meisten Erstversuche enden im Frust: 
Kontrollpunkte tanzen aus der Reihe, die 
Symmetrie geht aus dem Leim und in einst 
makellosen Modellen klaffen plötzlich uner- 
klärliche Löcher. Geht man das Vorhaben 
strukturiert an, verliert 3D-Modeling jedoch 
schnell seinen Schrecken. 

Dieser Artikel führt in zwei Teilen anhand 
eines relativ einfach gehaltenen Beispielmo- 
dells durch die Entstehung einer organischen 
3D-Figur im kostenlosen 3D-Programm Blen- 
der. Das Ziel ist ein comic-artiger Vogel, der 
sich auch für einfache Animationen eignet. 

Das plattformunabhängige Blender hält 
sich bei der Bedienung an keinerlei Konven- 
tionen des Betriebssystems. Damit steht die 
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Software keinesfalls allein - fast jede 3D-An- 
wendung kocht bei der Oberfläche ihr eige- 
nes Süppchen. Die Bedienoberfläche von 
Blender bleibt jedoch in sich schlüssig, was 
die Einarbeitung erleichtert. 


Die Blender-Oberfläche 


Beim ersten Programmstart zeigt das Haupt- 
fenster eine frontale Sicht auf die Standard- 
szene mit einer Kamera und einer Lichtquel- 
le, in deren Mitte ein Würfel schwebt. Man 
nennt diese Ansicht „3D View“ oder „View- 
port”. 

Ein Raster unterteilt den 3D-Raum in 
„Blender Units“. Jede zehnte Gitterlinie ist 
schwarz gefärbt. Farbige Linien kennzeich- 
nen die drei Grundachsen: Blau steht für die 


3; 


vertikale Z-Achse, Rot für die horizontale X- 
Achse und Grün für die in die Tiefe gehende 
Y-Achse. 

Am unteren Rand des Dokumentenfens- 
ters liegt eine „Viewport-Leiste”. Deren zahl- 
reiche Schaltflächen, Ausklappmenüs und 
Auswahllisten beeinflussen die darüberlie- 
gende Ansicht. QuickInfo-Texte erklären die 
unbeschrifteten Schaltflächen, wenn der 
Mauszeiger über ihnen stehen bleibt. Darun- 
ter nimmt das „Buttons Window” etwa ein 
Fünftel des Bildschirms ein. Es gruppiert die 
meisten zum Umgang mit 3D-Objekten be- 
nötigten Befehle in einklappbaren Spalten. 

Auf Ihrem Rechner wird Blender etwas an- 
ders aussehen als in den hier abgebildeten 
Illustrationen. Die Bilder für diesen Artikel 
verwenden ein für den Druck optimiertes 
Farbschema. Es steht unter dem Soft-Link am 
Artikelende zum Download bereit, ist zur 
Bildschirmarbeit aber weniger geeignet. 

Bevor es losgeht, sollten Sie die Blender- 
Oberfläche etwas anpassen. Wenige Hand- 
griffe genügen, um das Hauptfenster aufzu- 
teilen. Klicken Sie mit der rechten Maustaste 
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auf die Grenzlinie zwischen Viewport und 
Buttons Window, um ein Kontextmenü zu 
öffnen und wählen Sie dort die Option „Split 
Area”. Ziehen Sie dann die Maus in die Mitte 
des Viewports und bestätigen Sie die Anwei- 
sung mit einem Linksklick. 

Zwei identische Ansichten ergeben wenig 
Sinn. An der linken Seite der Viewport-Leiste 
klappt ein Klick auf die Schaltfläche „View“ 
ein Menü aus. Wählen Sie für die linke Ansicht 
„Front“, für die rechte „Side“. Das View-Menü 
bietet auch die Auswahl zwischen zwei Pro- 
jektionsarten: isometrisch flach (orthogra- 
phic) oder perspektivisch mit einem Flucht- 
punkt (perspective). Die isometrische Ansicht 
mag auf den ersten Blick ungewohnt wirken, 
eignet sich aber zum Modeling besser. 

Eine grafische Schaltfläche am linken Rand 
jedes Unterfensters schaltet dieses in einen 
anderen Anzeigemodus um. Da ein leichtfer- 
tiger Klick hier einiges an Chaos anrichten 
kann, kurz zur Erinnerung: Die oberen beiden 
Fenster sollten momentan je eine „3D View“ 
zeigen, das untere das „Buttons Window". 

Blender kann in jedem Viewport-Fenster 
anzeigen, von welcher Seite und in welchem 
Projektionsmodus die virtuelle Kamera auf 
die Szene blickt. Schalten Sie den unteren 
Fensterbereich über das Anzeigemodus- 
Menü in den Modus „User Preferences” um. 
Sieben Schaltflächen am unteren Fenster- 
rand führen zu unterschiedlichen Voreinstel- 
lungen. Wählen Sie „View & Controls“ und 
aktivieren Sie in der linken Spalte (Display:) 
den Schalter „View Name“. Schalten Sie den 
unteren Fensterbereich dann wieder auf 
„Buttons Window” zurück. 

Das View-Menü ist nicht der einzige Weg, 
um zwischen den 3D-Ansichten zu wechseln. 
Mit dem numerischen Tastenblock (Num) 
kommt man deutlich schneller voran. „Num- 
1” aktiviert die Front-Ansicht, „Num-3” die 
rechte Seite; „Num-7” nimmt die Szene von 
oben ins Visier. Hält man gleichzeitig die 
Strg-Taste gedrückt, aktiviert Blender die je- 
weils entgegengesetzte Ansicht - also hin- 
ten, links oder unten. 

Die Tasten Num-2 und Num-8 kippen die 
Ansicht in kleinen Schritten nach unten be- 
ziehungsweise oben; Num-4 und Num-6 ro- 
tieren sie nach rechts und links. Num-O akti- 
viert die Ansicht der aktuell ausgewählten 
Kamera; Num-5 schaltet zwischen isometri- 
scher und perspektivischer Projektion um. 
Die Tastenkürzel wirken stets auf den View- 
port, über dem der Mauszeiger schwebt. 

Wenn Sie ausreichend herumprobiert 
haben, wechseln Sie bitte zur Ausgangs- 
ansicht zurück. Speichern Sie die angepasste 
Ansicht mittels „Strg+U“ oder wählen Sie im 
File-Menü den Eintrag „Save Default Set- 
tings”. 


Perspektivenwechsel 


Im Verlauf der 3D-Modellierung ist es unaus- 
weichlich, die Szenenansicht immer wieder 
anzupassen. Die Standard-Szene von Blen- 
der ist hierfür ein dankbares Versuchsobjekt. 
Sie zeigt im Zentrum des 3D-Raums einen 


c't 2008, Heft 20 


Würfel mit einer Kantenlänge von 200 Blen- 
der-Einheiten. 

Um die Ansicht um diesen Mittelpunkt zu 
drehen, zieht man die Maus bei gedrückter 
mittlerer Maustaste in die gewünschte Rich- 
tung. Ist beim Mittelklick die Strg-Taste ge- 
drückt, zoomt Blender an das Objekt heran. 
Die Kombination von Umschalt- und mittle- 
rer Maustaste verschiebt die Ansichtsposi- 
tion. Die Blender-Dokumentation bezeichnet 
die Maustasten als LMB, MMB und RMB - 
Left, Middle und Right Mouse Button. 

Dieselben Kürzel funktionieren nicht nur 
in der 3D-Ansicht, sondern auch in allen an- 
deren Blender-Fenstern. So verkleinert Strg+ 
Mittelklick auch die Schaltflächen der But- 
tons View. 


Kippen und schubsen 


Blender bietet mehrere Modi zur Gestaltung 
von 3D-Objekten. Dieses Tutorial verwendet 
die beiden meistgenutzten Methoden zur 
Polygon-basierten Konstruktion: „Object 
Mode” und „Edit Mode”. Damit sich die ge- 
zeigten Schritte mit möglichst wenig Auf- 
wand auf andere 3D-Programme anwenden 
lassen, wird der Blender-spezifische „Sculpt 
Mode“ im Folgenden ausgeklammert. 

Der Objektmodus manipuliert das ausge- 
wählte Modell als Ganzes. Der Bearbeitungs- 
modus bearbeitet hingegen die Punkte und 
Kanten des Modells. Die Tabulatortaste schal- 
tet zwischen den Modi um. Die Alternative ist 
das Modus-Menü in der Viewport-Leiste. 

Zuerst zum Object Mode: Ein Rechtsklick 
auf den Würfel aktiviert ihn zur Bearbeitung. 
Blender bietet drei unmittelbare Manipula- 
tionsmöglichkeiten: Rotieren (R), Verschie- 
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Abkürzungen 


Im Text verwendete Kurzformen: 


Strg+Q gleichzeitig zu drückende Tasten 

Num-1 eine Taste auf dem Ziffernblock 

(A) ein Tastendruck 

Add/Circle eine Menüverschachtelung 

LMB linke Maustaste (Left Mouse Button) 

MMB mittlere Maustaste (Middle Mouse Button) 

RMB rechte Maustaste (Left Mouse Button) 

Popup das mit der Leertaste aktivierte Popup-Menü 
von Blender 


ben (G für „Grab“”) und Skalieren (S). Ein 
Linksklick bestätigt die Änderung, ein 
Rechtsklick bricht die Manipulation ab. Um 
die Transformation auf eine der drei Achsen 
zu beschränken, drückt man x, y oder z. 

Wer lieber mit der Maus arbeitet, kann die 
Manipulationsmodi auch mit Gesten aktivie- 
ren. Ziehen Sie bei gedrückter linker Maus- 
taste eine gerade Linie, wechselt Blender in 
den Verschieben-Modus. Ein Kreis löst den 
Rotationsmodus aus; ein V-förmiger Haken 
aktiviert die Skalierung. 

Zwei Hilfsmittel sollen verhindern, dass 
Anwender bei der Rotation im 3D-Raum die 
Orientierung verlieren. In jedem Viewport 
zeigt unten links ein Achsenkreuz die aktuel- 
le Lage der X-, Y- und Z-Achse. Zusätzlich bil- 
det Blender die X- und Y-Achsen direkt auf 
dem 3D-Gitter ab. Der Menüpunkt „View 
Properties” im View-Menü bietet die Mög- 
lichkeit, darüber hinaus die Z-Achse einzu- 
blenden. 

Für exakte Manipulationen unterstützt 
Blender numerische Eingaben. Nach der Ak- 
tivierung des gewünschten Bearbeitungs- 
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Die Oberfläche des 3D-Modelers Blender lässt sich weitgehend an eigene 
Bedürfnisse anpassen: 1. Viewport (3D View), 2. Viewport-Leiste, 3. Buttons Window, 
4. Modus-Menü, 5. Shading-Menü, 6. Cursor-Menü, 7. Auswahlmodus-Menü, 


8. Anzeigemodus-Menü, 9. Achsenkreuz 
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modus zeigt die Viewport-Leiste eine Koor- 
dinatenanzeige. Damit signalisiert die Soft- 
ware, dass sie jetzt auch eine numerische 
Eingabe der Zielkoordinaten, des Rotations- 
winkels oder des Vergrößungsfaktors ent- 
gegennimmt. 

Beim Verschieben und Vergrößern gelten 
die Parameter zunächst für alle drei Achsen; 
zum Wechseln der Achse dient die Tabula- 
tortaste. Ein vorangestelltes x, y oder z legt 
die Zielachse direkt fest - „x45” rotiert das 
aktive Objekt also 45° um die X-Achse. 


Punkte zupfen 


Polygonobjekte bestehen aus Eckpunkten, 
die über Kanten miteinander verbunden zu 
Flächen wachsen und gemeinsam ein Netz 
bilden. Durch die Verschiebung der Objekt- 
bestandteile, Unterteilungen und neu hinzu- 
gefügte Punkte mausert sich ein einfacher 
Würfel innerhalb kurzer Zeit zu einem kom- 
plexen 3D-Objekt. 

Blender und die meisten anderen 3D-Pro- 
gramme sind in englischer Sprache gehalten. 
Daher sollte man sich gleich an die englischen 
Vokabeln gewöhnen: Eckpunkte heißen „Ver- 
tices” (Singular: Vertex), Flächen sind „Faces“, 
Kanten „Edges“; das Polygonnetz ist ein 
„Mesh“. Abhängig von der Zahl der Vertices 
werden Faces in „Tris” oder „Quads” eingeteilt. 


Mesh 


„Quads“ sind Vierecke, Dreiecke heißen 
„Tris“. Tris sollte man beim Modeling nach 
Möglichkeit vermeiden. Sie verursachen Ar- 
tefakte bei der Schattierung von Objekten 
und führen bei Animationen mitunter zu un- 
schönen Verzerrungen. Darüber hinaus be- 
reiten Tris oft Probleme bei der Verfeinerung 
des Modells. Die Unterteilung in eine detail- 
liertere Form nennt sich „Subdivision Sur- 
facing“, kurz Subsurf. 

In Blender ist Subsurfacing ein „Modifier" 
zur Objektverarbeitung. Die Umsetzung in an- 
deren Programmen unterscheidet sich mitun- 
ter deutlich, die Funktionsweise bleibt aber 
gleich. Subsurfacing unterteilt grob struktu- 
rierte Gitter in kleinere Formen. Die zusätz- 
lichen Polygone runden das Objekt ab und 
verfeinern Übergänge. Subdivision Surfaces 
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Mehr zu Blender 


Die meisten 3D-Pakete unterstützen Subdi- 
vision Surfaces für organisches Modeling. 
Für diesen Artikel fiel die Auswahl auf Blen- 
der, da die Software frei erhältlich ist und 
für zahlreiche Betriebssysteme vorliegt. Die 
derzeit aktuelle Version 2.47 wird für Win- 
dows, Linux, Mac OS, Solaris und FreeBSD 
angeboten. Die jeweils aktuelle Revision 
steht auf www.blender.org zum Download 
bereit. 


Zur Bedienung 


Blender ist auf die Bedienung mit einer 
Dreitastenmaus mit Mausrad sowie einer 
Tastatur mit Ziffernblock zugeschnitten. 
Mac-Anwender mit einer Eintastenmaus si- 
mulieren Rechtsklicks mit Apfeltaste+ 
Mausklick und Mittelklicks mit Alt+Maus- 
klick. 


Notebook-Nutzer mit einem Touchpad 
ohne Rollrad müssen auf alternative Kürzel 
ausweichen, etwa Strg+mittlere Maustaste 
zum Zoomen. Um den fehlenden Ziffern- 


werden weiterhin über das einfachere Kon- 
troll-Mesh geformt; das macht sie gut hand- 
habbar. Blender unterteilt Polygonobjekte an- 
hand des Catmull-Clark-Algorithmus, der auch 
in kommerziellen 3D-Paketen wie 3ds Max, Ci- 
nema 4D und Maya zum Einsatz kommt. 

Im Edit Mode dient die rechte Maustaste 
zur Selektion von Polygonelementen. Um 
eine Auswahl auf mehrere Elemente zu er- 
weitern, hält man bei den Folge-Klicks die 
Umschalttaste gedrückt. Vertices, Faces und 
Edges lassen sich mit denselben Transforma- 
toren bearbeiten wie das Gesamtobjekt - 
Grab, Rotate und Scale. 

Am rechten Rand des Viewport sind drei 
Symbole zu sehen: ein Punkt, eine Linie und 
ein Dreieck. Sie schalten den Edit Mode zwi- 
schen Vertices, Edges und Faces um. Das 
Quadrat rechts daneben blendet verdeckte 
Polygone aus und ein. 

Bei einem zweigeteilten Viewport kann es 
vorkommen, dass Blender diese Symbole 
nicht mehr darstellt. Klicken Sie dann mit der 
mittleren Maustaste auf die Leiste und zie- 
hen Sie den Zeiger nach links. Sie können 
auch Platz schaffen, indem Sie am linken 
Rand auf das nach unten gerichtete Dreieck 
klicken: Es blendet die Pulldown-Menüs für 
View, Select und Mesh aus. 


block zu kompensieren, kann man in den 
User Preferences unter „System & OpenGL” 
die Option „Keyboard: Emulate Numpad” 
aktivieren. Dann übernehmen die Zahlen 1 
bis 0 im Hauptbereich der Tastatur die Auf- 
gaben des Ziffernblocks. 


Sprache & Support 


Die Blender-Einstellungen bieten zwar in 
den Systemeinstellungen die Option, die 
Oberfläche auf Deutsch umzustellen. Die 
Übersetzung ist allerdings derart lücken- 
haft, dass man von diesem Schritt abraten 
muss. Die Nutzung der englischsprachigen 
Oberfläche hat darüber hinaus den Vorteil, 
dass man in den internationalen Support- 
Foren leichter Hilfe findet. 


Der Soft-Link am Ende des Artikels führt zu 
deutsch- und englischsprachigen Support- 
Links mit Online-Dokumentation, Diskus- 
sionsforen und Tutorials sowie zu einem 
ZIP-Archiv, das alle Abbildungen zu diesem 
Artikel in voller Größe enthält. 


Vorgezeichnet 


Um sich beim 3D-Modeling nicht zu verren- 
nen, empfiehlt sich die Arbeit nach einer 
Skizze. Ohne ein konkretes Ziel vor Augen 
fällt es oft schwer, das Motiv herauszuarbei- 
ten. Viele 3D-Designer behelfen sich mit 
einer dreidimensionalen Vorlage - etwa 
einem Spielzeug oder einer kleinen Knet- 
skulptur. Auch fertige Zeichnungen können 
als Vorlage dienen, etwa aus einem Comic. 
Wer ein Auto oder Flugzeug modellieren will, 
dem erleichtern Konstruktionszeichnungen 
(Blueprints) mit Längs- und Querschnitten 
die Arbeit erheblich. 

Für jedes Modell sollten mindestens zwei 
Ansichten vorliegen, etwa eine von vorne 
und eine von der Seite. Auch eine Draufsicht 
von oben kann nützlich sein. Die Ansichten 
müssen nicht bis ins Letzte ausgearbeitet 
sein, auch wenn dies bei der Einhaltung der 
Proportionen hilft. Bei symmetrischen Objek- 
ten reicht es meist, eine Symmetrieachse 
auszuarbeiten, um diese später in Blender 
umzusetzen. Hilfslinien stellen sicher, dass 
alle Zeichnungen den gleichen Proportionen 
folgen und dass etwa eine frontal gezeichne- 
te Schulter auch in der Seitenansicht ihre Po- 
sition behält. 


Tris sollst du meiden: 

Der linke Würfel besteht aus 
Dreiecken (Tris), der rechte 
aus Rechtecken (Quads). 
Sukdivision Surfaces 
verzerren den Tri-Würfel 
wesentlich ungleichmäßiger 
als das Quad-Objekt. 
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Um die Skizze nicht mehrfach durchpau- 
sen zu müssen, sollte man die Formen zu- 
nächst mit einem HB-Bleistift skizzieren und 
die fertigen Konturen in Tinte ausarbeiten. 
Beim Einscannen ist darauf zu achten, dass 
die unterschiedlichen Ansichten denselben 
Maßstab einhalten. Blender importiert Bilder 
nämlich mit einer fixen Skalierung, die sich 
an deren Größe orientiert. 

Der Soft-Link am Ende des Artikels führt 
zu zwei Skizzen des im Folgenden zu model- 
lierenden Vogelmodells. Speichern Sie die 
Dateien am besten in einem neuen Verzeich- 
nis, in dem später auch alle anderen Projekt- 
daten unterkommen. 


Bildimport 


Zuerst müssen die beiden Skizzen als Vorlage 
in Blender geladen werden. Im linken View- 
port sollte dazu eine isometrische Frontal- 
ansicht zu sehen sein (Num-1), im rechten 
eine isometrische Rechtsansicht (Num-3). Der 
Befehl „Background Image” im View-Menü 
öffnet ein Schwebefenster. Klicken Sie darin 
auf die Schaltfläche „Use Background Image”. 
Laden Sie zuerst „vogel_vorne.png” in den 
linken Viewport, dann „vogel_seite.png” in 
den rechten. 

Ist nach dem Laden kein Bild zu sehen, 
zeigt der Viewport momentan eine perspek- 
tivische Ansicht. Num-5 wechselt in den 
richtigen Modus. In der Frontalansicht er- 
scheint der Vogel nicht ganz zentriert. Zie- 
hen Sie die Maustaste im Feld „X Offset“ 
nach rechts, bis Blender einen Wert von 
„-0.04" anzeigt und die blaue Mittelachse 
exakt durch die Mitte des Vogels geht. Alter- 
nativ dazu aktiviert ein Klick bei gedrückter 
Umschalttaste auf die Schaltfläche die nu- 
merische Eingabe. 

Leider importiert Blender die Bilder nicht 
im selben Maßstab, daher ist etwas Tricksen 
angesagt. Verschieben Sie den Standardwür- 
fel in der frontalen Ansicht etwas nach rechts 
und passen Sie seine Höhe mit dem Skalie- 
ren-Werkzeug an die Höhe des Vogels an. Im 
Beispiel sind es 8.77 Blender-Einheiten auf 
der Z-Achse. 

Ziehen Sie jetzt im Background-Image- 
Dialog der Seitenansicht am Size-Regler, bis 
die Skizze so hoch ist wie der Quader (Bei- 
spielwert: 6.68). Jetzt können die Back- 
ground-Image-Fensterchen mit dem X- 
Knopf im Palettentitel geschlossen werden. 


Der Torso 


Jetzt geht es endlich ans Modellieren. Das 
sogenannte Box Modeling beginnt mit einer 
geometrischen Grundform (Primitive), die 
durch Unterteilungen an die Umrisse des zu 
modellierenden Objekts angepasst wird. Der 
Name kommt daher, dass die meisten Mo- 
delle aus einem Würfel entstehen, so auch 
der Torso des folgenden Beispiels. Dazu wird 
zuerst ein Würfel auf die groben Dimensio- 
nen des Vogelrumpfs skaliert. Zuvor muss 
aber der Kubus verschwinden, der zum Ska- 
lieren des Hintergrundbilds verzerrt wurde. 
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rechts. 


Loop/Cut Menu 
Loop Cut (CTAL-R) 
Krufe (Exact) 

Knife (Midpoirits) 


2. Multicut unterteilt den Würfel 


N“ T 


rechts 


3. Punkte an Kontur anpassen 


4.Loop Cuts zm Ausformen 
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5. Innere Punkte abwählen 


7. Der Bauch nimmt Formen an. 


Drücken Sie dazu im Object Mode die Taste 
„X" und bestätigen Sie die Anweisung. 

Die Leertaste öffnet an der aktuellen 
Mausposition ein Popup-Menü mit allen 
wichtigen Befehlen, hierarchisch sortiert - es 
gibt also nur selten einen Grund, in die Me- 
nüleisten zu klicken. Die oberste Verzwei- 
gung des Popup-Menüs „Add“ führt zu 
„Mesh“, diese zu „Cube“ - voila, ein neuer 
Würfel steht im Raum. 

Verschieben (G) und skalieren (S) Sie den 
Würfel in beiden Ansichten, bis seine Größe 
grob den Dimensionen des Rumpfs der Vor- 
lage entspricht. In der Frontalansicht muss 
der Würfel danach rechts von der blauen 
Mittelachse stehen. Der Grund: Da der 
Vogel ein symmetrisches Modell ist, muss 
nur eine Seite modelliert werden. Eine spä- 
tere Spiegelung entlang der X-Achse ver- 
vollständigt den Vogel später mit minima- 
lem Aufwand. Das Ergebnis sollte aussehen 
wie in Bild 1. 

Als Nächstes wird der Würfel horizontal in 
sechs Segmente geteilt, um die Konturen 
des Vogelklotzes zu verfeinern. Wechseln Sie 
erst in den Edit-Modus (Tabulator) und wäh- 
len Sie die zu bearbeitenden Vertices aus. Da 
das Modell noch im Anfangsstadium ist, 
kann man alle Vertices auswählen, entweder 
über das Popup-Menü (Select/Select-Dese- 
lect All) oder mit dem Tastenkürzel „A“. 

Öffnen Sie nun mit der Taste „K“ das 
Loop/Cut Menu und wählen Sie dort „Knife 
(Multicut)“ (Popup: Edit/Edges/Knife Subdivi- 
de.../Multicut). Ein Dialog erscheint, der die 
gewünschte Anzahl der Schnitte abfragt. 
Geben Sie „5“ ein, entweder durch die Einga- 
be von Zahlenwerten (Umschalt-Klick) oder 
indem Sie mehrfach rechts ins Feld „Number 
Of Cuts” klicken. 

Nach der Bestätigung per OK zeigt Blen- 
der den Mauszeiger als Schneidemesser an. 
Eine horizontale Linie durch den Würfel und 
die Bestätigung per Eingabetaste genügen, 
um die Seiten des Würfels in sechs gleichmä- 
Bige Segmente zu schneiden - siehe Bild 2. 


Quader eindellen 


Nun gilt es, den Würfel schrittweise an die 
Formen des Vogelbauchs anzupassen, be- 
ginnend mit der Frontansicht. Um die vorde- 


vorn 


8. Ein Loop Cut zur Absicherung des unteren Bauchs 
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ren und hinteren Punkte gemeinsam zu be- 
wegen, zieht man im linken Viewport mit 
dem Werkzeug „Border Select“ (B) eine recht- 
eckige Auswahl um den obersten Punkt 
rechts. Da die Auswahl in die Tiefe projiziert 
wird, selektiert die Markierung gleichzeitig 
den direkt dahinterliegenden Punkt. Ziehen 
Sie das Punktepaar nach rechts (G), bis es mit 
der Kontur der Zeichnung gleichauf liegt. 
Fahren Sie dann mit den darunterliegenden 
Punkten fort. Dabei ist Vorsicht angesagt: 
Wenn man die Auswahl nicht nach jeder Re- 
positionierung mit „A“ aufhebt, werden be- 
reits bewegte Punkte abermals verschoben. 
Die in der Mitte des Modells liegenden Punk- 
te dürfen nicht bewegt werden. 

Zoomen Sie bei Bedarf ruhig mit dem 
Mausrad in die Ansicht hinein und verschie- 
ben Sie die Ansicht mit Umschalt+MMB. 
Num-Enter stellt den ursprünglichen Zoom- 
Faktor wieder her. 

Das Verschieben lässt sich vereinfachen, 
indem man die Bewegung auf eine Achse re- 
duziert. Dafür gibt es mehrere Methoden: 
Wenn Sie gleich nach der Anwahl des Ver- 
schieben-Werkzeugs die mittlere Maustaste 
drücken, rastet die Maus in die Richtung der 
ersten Bewegung ein. Eine Alternative be- 
steht darin, den neben dem Punkt angezeig- 
ten horizontalen Pfeil anzuklicken und zu 
verschieben. 

Wiederholen Sie das paarweise Verschie- 
ben der Punkte nun in der Seitenansicht. Das 
Ergebnis sollte ungefähr so aussehen wie in 
Bild 3. 


Vom Würfel zum Bauch 


Im nächsten Schritt nähert sich der Oberkör- 
per weiter an die gewünschte Kugelform an. 
Hierzu muss zunächst die Körpermitte um 
zusätzliche Punkte ergänzt werden. Dazu 
eignen sich am besten „Loop Cuts” (K/Loop 
Cut, Strg+R oder Popup: Edit/Edges/Loop 
Subdivide), die von einer Kante aus rund um 
das gesamte Objekt verlaufen. 

Aktivieren Sie zunächst den Loop-Cut- 
Modus und fahren Sie mit der Maus über 
eine horizontale Kante, bis eine violette verti- 
kale Linie erscheint. Ein Linksklick bestätigt 
die Richtung. Nun lässt sich die gelb einge- 
färbte Linie innerhalb der gewählten Fläche 
verschieben. Ein weiterer Linksklick bestätigt 
den Schnitt. Setzen Sie drei Schnitte nach der 
in Bild 4 gezeigten Vorgabe. 

Jetzt existieren zwar die für die Kugelform 
benötigten Punkte; an der Position haperts 
aber noch. Nach zweimaligem Drücken von 
„B” aktiviert Blender eine Art Auswahlpinsel 
(Circular region), dessen Durchmesser sich 
entweder mit dem Mausrad oder mit 
Num++ und Num+- verändern lässt. Der Pin- 
selauswahlmodus lässt sich entweder mit 
mit einem Rechtsklick oder der Esc-Taste be- 
enden. 

Markieren Sie mit diesem Werkzeug zu- 
nächst in der Seitenansicht die äußeren 
Punkte der Bauchform. Dabei werden aller- 
dings auch die Punkte in der Mitte selektiert. 
Um diese abzuwählen, aktiviert man in der 
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Frontansicht das rechteckige Auswahlwerk- 
zeug (B) und zieht bei gedrückter mittlerer 
Maustaste ein Rechteck um die Punkte an 
der Z-Achse. Das Ergebnis ist die in Bild 5 ge- 
zeigte Selektion. 

Verschieben Sie die Punkte in der Frontal- 
ansicht nach innen, bis sie zwischen Außen- 
haut und Mittelachse liegen. Für ihre neue 
Position ist die Linie aber viel zu stark ge- 
krümmt. Auch wenn der Ansatz unintuitiv er- 
scheint: Das Skalieren-Werkzeug (S) kann aus 
der Sichel wieder eine Klammer machen. 
Dazu beschränkt man die Verschiebung auf 
die X-Achse - entweder durch den bereits 
beschriebenen Einrast-Kniff mit der mittleren 
Maustaste oder durch einen Druck auf „x” 
nach Auswahl des Skalieren-Befehls. Bild 6 
zeigt das Ergebnis. 

Wiederholen Sie dieselben Schritte mit 
den weiter innen liegenden vertikalen 
Schnitten: Erst in der Seitenansicht mit dem 
Auswahlpinsel die beiden Linien selektieren, 
dann in der Frontansicht mit dem Auswahl- 
rechteck die Punkte in der Mitte abwählen, 
die verbleibenden Punkte nach innen schie- 
ben und schließlich durch Skalieren auf der 
X-Achse die Krümmung reduzieren. Die zen- 
trale Schnittlinie bleibt an ihrer ursprüng- 
lichen Position. Jetzt sollte die Form wie in 
Bild 7 aussehen. 

Zeit für einen ersten perspektivischen 
Blick auf das Modell. Klicken Sie mit gedrück- 
ter mittlerer Maustaste in eine der Ansichten 
und ziehen Sie die Maus in eine Richtung. 
Für einen plastischeren Eindruck kann man 
den Darstellungsmodus in „Solid“ ändern. 
Das dafür zuständige Shading-Menü befin- 
det sich in der Leiste am unteren Rand des 
Viewports rechts neben dem Auswahlmenü 
für den Bearbeitungsmodus. Die Taste „Z” er- 
füllt dieselbe Funktion. Kehren Sie danach 
auf dem gleichen Weg wieder zur Wire- 
frame-Anzeige zurück. 

Im unteren Bereich der Seitenansicht hält 
sich die Kugel noch nicht ganz an die Kon- 
tur der Vorzeichnung. Ein horizontaler Loop 
Cut beseitigt den Missstand; danach müs- 
sen die Einzelpunkte entlang der X- und Y- 
Achsen noch etwas zurechtgezupft werden 
(Bild 8). 

Wählen Sie jetzt in der Vorderansicht die 
innere senkrechte Krümmung aus (siehe Bild 
9) und verschieben Sie diese in der Seitenan- 
sicht nach innen. Um gleichzeitig die vorde- 
ren und hinteren Kurven zu bearbeiten, be- 
nutzen Sie am besten das Skalierungswerk- 
zeug (S) entlang der Y-Achse. 

Hiermit ist der Rumpf im Wesentlichen ab- 
geschlossen - jetzt ist der Schwanz dran. Die- 
ser soll nach dem Extrusionsverfahren aus 
dem Thorax herausgezogen werden. Dafür 
benötigt man jedoch eine schmalere Ansatz- 
stelle. Diese erzeugt ein weiterer Loop-Cut in 
der Frontalansicht nahe der Mitte - siehe Bild 
10. Um den Ansatzpunkt für den Schwanz an 
die Zeichnung anzupassen, verschiebt man 
zuerst in der Seitenansicht die zwei hinteren 
Punkte der drittuntersten Reihe nach hinten 
und oben, bis der äußere Punkt den 
Schwanzansatz der Vorzeichnung überlappt. 
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12. Anpassung der Eckpunkte der Extrusion 
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14. Die Konturen anpassen 


16. Auswahl für den exakten Schnitt 
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Erweitert man die Selektion um die dar- 
überliegenden Punkte, erhält man ein extru- 
sionsfähiges Viereck, das Blender gelb her- 
vorhebt. Rufen Sie jetzt mit „E” das Extru- 
sionsmenü auf und wählen Sie den Modus 
„Region“. Ziehen Sie den Mauszeiger nach 
unten, um die Extrusion durchzuführen und 
bestätigen Sie den Befehl mit einem Links- 
klick. 

Extrusionen verlaufen in Blender stets 
senkrecht zur Fläche, dem Normalenvektor 
entlang. Deshalb stimmt bei der jetzt erzeug- 
ten Extrusion zunächst weder die Richtung 
noch die Größe. Zoomt man mit dem Maus- 
rad in die Frontalansicht, wird sofort deutlich, 
dass die inneren Kanten der Extrusion von 
der Mitte abweichen. Diesen Missstand besei- 
tigt das Grab-Werkzeug entlang der X-Achse. 
Positionieren Sie danach die Punkte in der 
Seitenansicht so, dass die vorderen und hin- 
teren Punkte einander überlappen (Bild 11). 

Wählen Sie das Quadrat erneut aus und 
extrudieren Sie es aufs Neue. Ist im vorange- 
gangenen Schritt alles gut gegangen, blei- 
ben die inneren Punkte in der Frontalansicht 
auf der Mittellinie. Zupfen Sie nun die Punkte 
in der Seitenansicht paarweise so zurecht, 
dass sie der Kontur der Vorlage folgen - 
siehe Bild 12. 

Zwei weitere Extrusionen später sollte der 
Schwanz der Kontur der seitlichen Vorlage 
folgen. Noch sieht das Ding aber sehr eckig 
aus und entspricht in der Vorderansicht noch 
nicht der von der Zeichnung suggerierten 
Fächerform. Das Manko der mangelnden 
Rundung beseitigt ein vertikaler Loop-Cut in 
der Seitenansicht (siehe Bild 13). Als nächstes 
müssen in der Frontansicht nach und nach 
die Punkte zur Seite gezogen werden, bis die 
Form des Schwanzes auch von hier aus 
stimmt. Dazu bewegt man die Punkte am 
besten in Dreiergruppen, bis das Ergebnis in 
etwa dem von Bild 14 ähnelt. Abschließend 
kann man den Schwanz in der Seitenansicht 
noch etwas abrunden, damit er weniger keil- 
förmig absteht. 

Damit der Schwanz organisch aus dem 
restlichen Körper wächst, muss er zuerst ge- 
formt und ausgedünnt werden. Dafür ver- 
wendet man am besten die perspektivische, 
schattierte Ansicht. Drehen Sie die Ansicht 
entweder mit den Tasten 4, 6, 2 und 8 auf 
dem Ziffernblock oder mit gedrückter mitt- 
lerer Maustaste und aktivieren Sie wieder 
Solid Shading (Z). 

Die Rotation mit der Maus dreht die An- 
sicht auf allen drei Achsen. Einige Anwender 
finden dies unbequem, da das Modell dabei 
schnell nach hinten wegkippt. Einfacher ist 
der „Turntable“-Modus, den man in den 
„User Preferences“ unter „View & Controls“ 
aktivieren kann. Danach rotiert die Ansicht, 
als sei das Modell auf einer Drehscheibe fi- 
xiert. 

Ziehen Sie zunächst in der perspekti- 
vischen Ansicht die beiden Kanten des 
Schwanzes entlang der X-Achse nach innen, 
wie es das Bild 15 zeigt. Nehmen Sie dann 
den Schwanzansatz ins Visier und geben ihm 
ein organischeres Aussehen, indem Sie die 


oberen und unteren Punkte nach innen be- 
wegen und den mittleren Punkt etwas nach 
außen ziehen. 

Die Manipulation einzelner Punkte im 
dreidimensionalen Raum ist anfangs unge- 
wohnt - es empfiehlt sich, vor Beginn der 
Manipulation eine Sicherungskopie des Mo- 
dells anzulegen (F2). Achten Sie darauf, dass 
die innen liegenden Punkte weiterhin auf 
dem Nullpunkt der Z-Achse bleiben. Um das 
Modell in der 3D-Perspektive kontrolliert zu 
manipulieren, sollte man nach Wahl des 
Grab-Werkzeugs den Buchstaben der Achse 
angeben, entlang der sich der gewählte 
Punkt bewegen soll. 

Nach wie vor ist der Schwanz eher ein 
Klotz als Gefieder. Der „Face Select Mode“ 
hilft dabei, ihn auszudünnen. Er lässt sich 
entweder über das Dreiecks-Icon in der unte- 
ren Viewport-Leiste einschalten oder über 
das Select-Mode-Menü (Strg+Tab). Benötigt 
wird ein Schnitt, der nicht das ganze Objekt 
durchdringt, sondern nur einen bestimmten 
Bereich des Schwanzes unterteilt. Dabei ent- 
stehen zwar Dreikantpolygone (Tris), doch 
diese lassen sich später beim Spiegeln des 
Modells zu Vierkantpolygonen wandeln. 

Zunächst müssen die zu schneidenden 
Flächen markiert werden. Wechseln Sie zu- 
rück in den Drahtgittermodus (Z) und wäh- 
len Sie die in Bild 16 gezeigten Flächen aus. 
Dies geht am einfachsten, indem Sie die 
Mittelpunkte der gewünschten Polygone mit 
dem Auswahlpinsel anklicken. Ein MMB-Klick 
hebt die Auswahl wieder auf. 

Jetzt ist Zeit für einen „Exact Cut” (K), der 
die Flächen exakt entlang der gezeichneten 
Kanten teilt. Positionieren Sie die perspekti- 
vische Ansicht so, dass Sie von unten frontal 
auf die ausgewählten Bereiche des Schwan- 
zes sehen und setzen Sie dann einen Schnitt 
wie in Abbildung 17. Nach Bestätigung per 
Eingabetaste bilden sich an den Enden je- 
weils zwei Dreikantpolygone. 

Die Tris auf der Ober- und Unterseite des 
Übergangs zum Thorax lassen sich schon 
jetzt zu Vierkantpolygonen wiedervereini- 
gen. Im Auswahlmodus „Vertices“ (Strg+Tab) 
selektiert man erst die vier Randpunkte der 
beiden Dreiecke an der Außenseite und fasst 
sie dann mit der Taste „F“ (New Face) zu 
einem Vierkantpolygon zusammen. Diese 
Schritte sind auf der Oberseite des Modells 
zu wiederholen. Wichtig: Selektieren Sie nur 
die nach außen zeigenden Dreiecke, nicht 
das in die Mitte ragende Tri. Dieses wird erst 
nach der Spiegelung zu einem Quad zu- 
sammengefasst. 

Der nächste Schritt reduziert den klobi- 
gen Schwanz auf eine dünne Membran. 
Richten Sie zunächst die Ansicht im rechten 
Fenster so aus, dass Sie von unten auf die 
flache Mittelfläche des Schwanzes sehen. 
Schieben Sie nun die in Bild 18 markierten 
Vertices an der Modellinnenseite der Y- 
Achse entlang nach hinten. Wiederholen Sie 
dies mit den umliegenden Punkten, um eine 
löffelähnliche Einbuchtung zu erhalten - 
siehe Bild 19. Damit wäre der Schwanz fürs 
Erste fertig. 
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Dicker Hals 


Wie der Schwanz wächst auch der Kopf per 
Extrusion aus dem Rumpf heraus. Markieren 
Sie die obersten Vertices des Modells und ex- 
trudieren Sie den Hals in vier Schritten nach 
oben. Es wäre Strafarbeit, hier jedes Mal 
nacheinander per Hand alle Vertices an die 
richtige Stelle zu schubsen. Abermals kommt 
das Skalieren-Werkzeug zur Hilfe. 

Legen Sie nicht gleich los: Damit die Verti- 
ces an der mittleren Achse beim Skalieren 
nicht mitwandern, ist ein Kniff vonnöten. Der 
Skalieren-Befehl lässt sich nämlich an einem 
Ziel ausrichten. Wählen Sie zuerst mit der 
rechten Maustaste einen Punkt, der als Zen- 
trum dienen soll. Im vorliegenden Fall sollte 
dies der mittlere Punkt der Innenseite der 
oberen Polygonfläche sein. Selektieren Sie 
den Punkt am besten in einer perspektivi- 
schen Ansicht. Umschalt+S öffnet das „Snap”- 
Menü (Popup: Transform/Snap). Der Befehl 
„Cursor -> Selection“ führt dazu, dass das Cur- 
sor-Fadenkreuz an die Position der Selektion 
springt. Wählen Sie jetzt die zu skalierenden 
Punkte aus und entfernen Sie danach die Aus- 
wahl von den Punkten auf der Spiegelachse. 

Ändern Sie den Cursor-Modus in „3D Cur- 
sor“. Die Option versteckt sich im „Pivot”- 
Menü, das rechts vom Shading-Menü in der 
unteren Leiste des Viewports steht und nor- 
malerweise einen unten offenen Ring zeigt, 
der in zwei Pfeilen endet. Das Blender-Kürzel 
ist die Punkt-Taste; Komma wechselt wieder 
zum Standard-Cursor (Bounding Box Center). 

Im 3D-Cursor-Modus lässt der Skalieren- 
Befehl die Punkte nicht nach dem Mauszei- 
ger wandern, sondern in Richtung Cursor - 
dies erspart einige Handarbeit. Der beschrie- 
bene Kniff ist allerdings kein Allheilmittel: Die 
Punkte vorne und hinten auf der Mittelachse 
müssen dennoch zu Fuß zurechtgezupft 
werden. Vier Extrusionen nach oben reichen, 
um einen Hals aus dem Rumpf wachsen zu 
lassen - siehe Bild 20. (ghi) 


17. Verlauf des Exact Cut 


© 
18. Polygone nach hinten verschieben x © 


In Teil 2: Aus dem Hals entsteht ein Kopf, dem 
Rumpf wachsen Flügel und Krallen. Schließlich 
macht Subsurf aus dem groben Vogel ein fei- 
nes Modell. 
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20. Vier Extrusionen für den Hals ce 
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Herbert Braun, Reiko Kaps 


CSS-Modding 


Webseiten umgestalten mit Benutzer-Stylesheets 


Stellen Sie sich vor, Sie könnten das Layout Ihrer Tageszeitung 
selbst ändern - andere Schrift, andere Farben, andere Abstände, 
andere Platzierung der Inhalte. Was bei einer Zeitung unmöglich ist, 
lässt sich bei Websites problemlos umsetzen. 


enn Websites, Nachrichtenportale 

oder Suchmaschinen ihr Layout 

auffrischen, ruft das schnell die Kri- 
tik ihrer langjährigen Benutzer auf den Plan: 
Dem einen ist es zu modern, dem anderen 
fehlen immer noch Funktionen, der Dritte 
beklagt die neue Platzaufteilung. So tobte 
auch bei heise online am 12. August ein 
Sturm der Entrüstung durch die Foren, als 
der Nachrichtendienst nach langen Jahren 
seine Gestaltung modernisierte. 

Ob die Änderungen äußerlich gefallen, ist 
sicherlich Geschmackssache, doch technisch 
haben sie Vorteile, da die Website nun noch 
gründlicher als zuvor zwischen Inhalt und 
Gestaltung trennt. Idealerweise beschreibt 
die XHTML-Grundlage einer Webseite nur 
die Struktur des Dokuments, also die Gliede- 
rung in Überschriften, Fließtext, Listen, Bilder 
und so weiter, während Layout und Design 
durch Stylesheets festgelegt werden. 

Das bedeutet für den Anwender, dass er 
mit einfachen Mitteln die Gestaltung selbst 
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verändern und jede Seite seinem Geschmack 
anpassen kann. Der Schlüssel dazu sind Cas- 
cading Style Sheets (CSS), die Sprache der 
Webdesigner. Sie bestimmen über alle As- 
pekte der Darstellung - von der Schriftart 
über Hintergrundfarbe und Rahmen bis hin 
zur Positionierung und dem Umlauf anderer 
Elemente. 

Im Normalfall fischt sich ein Browser diese 
CSS-Angaben aus dem XHTML-Quelltext 
oder aus darin verlinkten Dateien. Mit loka- 
len CSS-Vorgaben kann jedoch ein moderner 
Browser diese Angaben ergänzen oder über- 
schreiben. Grundlage für die im Folgenden 
beschriebenen Experimente ist Firefox 3.0.1, 
der für diese Zwecke den meisten Komfort 
bietet; möglich sind sie auch mit Opera oder 
(mit Einschränkungen) Internet Explorer und 
Safari (siehe Kästen). 

Vor den Änderungen an den CSS-Vorga- 
ben einer Webseite muss man deren HTML- 
Aufbau und die zugehörigen CSS-Beschrei- 
bungen kennen. Zum Beispiel taucht inmit- 


ten einer Nachricht auf heise online ab und 
zu ein Werbeblock auf, der einen eigenen 
Textabsatz für sich beansprucht. Selbst auf 
größeren Monitoren rutscht dadurch der 
nachfolgende Text aus dem Sichtfeld - dabei 
könnte der Text ja auch um die Werbung 
herumfließen. 

Um das zu erreichen, muss man zuerst 
herausfinden, wie sich das Element per CSS 
ansprechen lässt. Am komfortabelsten klappt 
das mit der Firefox-Erweiterung Firebug 
(Download aller erwähnten Software über 
den Soft-Link). Vor der Installation müssen 
sich Firefox-3-Anwender noch die Erweite- 
rung DOM Inspector einrichten. 

Der Käfer-Knopf ganz unten rechts im 
Browserfenster öffnet die Erweiterung. Nach 
einem Klick auf „Untersuchen“ in der Fire- 
bug-Menüleiste hebt es den Quelltext des 
Webseiten-Elements hervor, über das sich 
der Mauszeiger bewegt, mitsamt allen zuge- 
hörigen CSS-Eigenschaften. Der Werbeblock 
steckt offensichtlich in einem <div>-Container 
mit den Klasse-Attributen bcadv und ISI_IGNORE; 
der relevante CSS-Abschnitt im Fenster 
unten rechts heißt .bcadv: 


.bcadv { 
margin: 0; 
text-align: center; 


} 


Zum Ausprobieren lassen sich in Firebugs 
CSS-Fenster die Stylesheets direkt ändern 
oder abschalten. So fügt ein Rechtsklick der 
bcadv-Klasse eine neue Eigenschaft hinzu, die 
float heißt und den Wert right erhält. Jetzt 
rückt der Werbeblock nach rechts und der 
Text fließt darum herum. Allerdings drückt 
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sich die Schrift zu eng an den Kasten, was 
man mit einer weiteren CSS-Eigenschaft pad- 
ding-left und dem Wert lem ausbügelt. Und 
schließlich schiebt die Änderung der Eigen- 
schaft text-align auf left den Text „Anzeige” 
über dem Werbeblock nach links. 

Firebug eignet sich also prima für Gestal- 
tungsexperimente, aber es sichert die Ände- 
rungen nicht - nach dem nächsten Laden 
sieht die Seite wieder aus wie vorher. Um sie 
dauerhaft zu speichern, empfiehlt sich die 
Erweiterung Stylish, die einen eigenen Editor 
mitbringt und Benutzer-Stile für verschie- 
dene Websites verwalten kann. 

Stylish erweitert die Statusleiste um ein 
Icon, über das man eigene Stylesheets bear- 
beiten und aktivieren kann. Mit einer heise- 
online-Nachricht auf dem Schirm erzeugt der 
Menüpunkt „Stil erstellen/Für diese URL“ 
eine Vorlage. Da die Änderungen nicht nur 
für diese eine, sondern für alle Nachrichten 
gelten sollen, ersetzen Sie die Anweisung url 
durch url-prefik und kürzen die URL ab, sodass 
das Gerüst jetzt Folgendes enthält: 


@-moz-document ‚7 
url-prefix("http://www.heise.de/newsticker") { 


} 


Zwischen die Klammern kommen die zuvor 
erprobten CSS-Angaben: 


.bcadv { 
float: right; 
text-align: left; 
padding-left: 1em; 


Der sogenannte Selektor .bcadv besagt, dass 
die Anweisungen in den geschweiften Klam- 
mern nur für Elemente der Klasse bcadv gelten 
sollen, also solche, die das Attribut class="bcadv" 
enthalten. Ein Klick auf den Button „!impor- 
tant” ergänzt in jeder Zeile das Zauberwort 
!important, das den Browser anweist, auf jeden 
Fall diese Definition bei der Darstellung anzu- 
wenden. Ohne diese Anweisung würde der 
Browser bei einander widersprechenden Sty- 
les denen der Webseite den Vorzug geben. 
Nach dem Speichern sollten die Anzeigen in 
allen Newstickermeldungen rechtsbündig er- 
scheinen und vom Text umflossen werden. 

Wer heise online grundlegend umstricken 
will, legt mit Stylish einen Stil an, der für die 
ganze Domain www.heise.de gilt. Nostalgi- 
ker können zum Beispiel zur alten Schrift zu- 
rückkehren, indem sie die CSS-Eigenschaft 
font-family setzen. Weisen Sie sie dazu einfach 
dem <body>-Tag zu, das diese Eigenschaft an 
alle anderen Elemente der Seite vererbt: 


body { 
font-family: Times !important; 


} 


Die Top-Meldung oben auf der Startseite 
nimmt zu viel Platz weg? Kein Problem. Ein 
bisschen Klicken in Firebug fördert den Be- 
zeichner des Containers zu Tage: news_toptea- 
ser. Die folgenden Anweisungen beschrän- 
ken ihn auf eine Höhe von 40 Pixeln und sor- 
gen dafür, dass überlaufende Texte, Bilder 
und Links einfach abgeschnitten werden: 
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.news_topteaser { 
height: 40px important; 
overflow: hidden !important; 


} 


Will man diese Nachrichten trotzdem lesen, 
hilft ein CSS-Trick, der beim Überfahren mit 
der Maus diesen Bereich aufklappt. Dazu be- 
nötigt der Browser eine zweite Bereichsdefi- 
nition, deren Selektor .news_topteaser um :hover 
ergänzt wird: 


.news_topteaser:hover { 
height: 200px !important; 
overflow: auto !important; 


} 


Der radikalere Schritt, die Top-Meldung kom- 
plett verschwinden zu lassen, gelingt mit nur 
einer Zeile in .news_topteaser: Die Anweisung 
display: none !important zaubert die redaktionel- 
len Schwerpunkte weg. 

Mit ausgefeilteren Selektoren lassen sich 
gezielte Veränderungen vornehmen, bei- 
spielsweise in Nachrichten interne und exter- 
ne Links in verschiedenen Farben hervor- 
heben. Dazu muss man erst einmal heraus- 
finden, wie sie sich im XHTML unterscheiden: 
Externe Verweise in heise online-Meldungen 
besitzen ein target-Attribut, das die so verlink- 
te Seite in einem neuen Browserfenster öff- 
net. Heise-interne Links enthalten stattdes- 
sen ein title-Attribut mit der Überschrift des 
verlinkten Artikels. Diese Unterschied kann 
man sich zunutze machen, um die Links mit 
unterschiedlichen Farben oder auch Text- 
und Bildzusätzen darzustellen: 


#mitte_news altitle] { 
color: #C3C !important; 
text-decoration: none !important; 

} 

#mitte_news altarget] { 
color: red !important; 
text-decoration: underline !important; 


Mame Nowsticker 7-Tage-lews News-Archiv Lesorlorum 


m 008 19. 


atenschützer: Telecom-Paket der EU könnte » 
Internetsperren erleichtern 


tag 


Hatsaanine + Mm » 2006 + WWI6 > Daimmauhlzzer Talscam Fakat tur EX3 köhehe intannatspemun artuiinam 


Techrolugy Pestem 


Praxis | Website-Modding 


Der Selektor #mitte_news altitle] bedeutet dabei: 
Ein <a>-Element, das ein Attribut target besitzt 
und irgendwo innerhalb eines Elements mit 
der ID mitte_news vorkommt. Ganz allgemein 
kann man in Selektoren mehrere Wörter mit 
Leerzeichen hintereinander hängen: x y z be- 
deutet also ein z irgendwo innerhalb eines y 
irgendwo innerhalb eines x. 

Das Menü auf der rechten Seite verbraucht 
viel Platz, den mancher Leser vielleicht lieber 
für die Meldung nutzen will. Wie eine Unter- 
suchung mit Firebug zeigt, umschließt ein div- 
Container namens mitte den Meldungstext 
(mitte_links) und das rechte Menü (mitte_rechts). 
Meldungstext und Menü besitzen eine Brei- 
tenangabe (width) in Prozent. Ändert man 
diese Werte in Stylish beispielsweise auf 80 
und 20 Prozent, gewinnt die Meldung Platz: 


#mitte_links { 

width: 80% !important; 
} 
#mitte_rechts { 

width: 20% !important; 
} 


Allerdings ragt jetzt der graue Hintergrund 
des Menüs teilweise in die Meldung hinein. 
Der Grund ist ein Hintergrundbild, das der 
Container mitte zeichnet und das mit einer 
weiteren eigenen Definition verschwindet: 


#mitte { 
background: white !important; 


} 


Die Ergänzung von background: #EEE !important; im 
Abschnitt #mitte_rechts färbt das dadurch weiß 
gewordene Menü wieder grau ein. 

Die Beispiele zeigen natürlich nur einen 
Bruchteil der Möglichkeiten von CSS. Weitere 
erschließen sich durch Experimentieren mit 
Firebug und beispielsweise die Lektüre der 
CSS-Kapitel in SelfHTML [1]. 

Auch für Anwender, die nicht selbst ge- 
stalten wollen, ist Stylish spannend: Die Er- 
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weiterung bietet an, auf userstyles.org nach 
fertigen CSS-Dateien zu suchen, die zur ge- 
rade geöffneten Webseite passen. Außer- 
dem finden sich auf dieser Site global gülti- 
ge Stile zum Installieren, beispielsweise um 
Firefox-Suchtreffer auffälliger hervorzuhe- 
ben, und Stile zum Verändern von Firefox 
selbst - auch die Bedienoberfläche des 
Browsers benutzt CSS. Wer selbst etwas 
gebastelt hat, kann es nach kostenloser 
Registrierung auf userstyles.org hinterlegen. 


Zubehör und Anbauten 


Mit CSS kann man viel machen, doch spätes- 
tens beim Einfügen neuer Elemente ist 
Schluss. Dafür braucht man JavaScript, des- 
sen Potenzial bei der Umgestaltung einer 
Website praktisch unbegrenzt ist. Die Firefox- 
Erweiterung Greasemonkey wendet be- 
nutzerdefinierte Skripte auf Webseiten an. 
Auch Opera beherrscht diesen Trick (Details 
dazu im Kasten auf S. 190). 


Wie für die Benutzer-Stylesheets gibt es 
auch für Skripte mehrere Online-Quellen, 
beispielsweise userscripts.org. Dort finden 
sich für viele gut besuchte Websites Modifi- 
kationen - auf heise online blenden sie zum 
Beispiel Link-Icons zu Lesezeichendiensten 
ein oder verbessern die Tastaturnavigation. 

Zum Installieren steuert man einfach mit 
aktiviertem Greasemonkey die Skript-Datei an. 
Die Erweiterung beachtet nur Dateien, die auf 
.user.js enden. Bei Skripten aus fremder Quelle 
ist allerdings große Vorsicht angebracht: An- 
ders als ein Benutzer-Stylesheet kann ein 
bösartiges Greasemonkey-Skript erheblichen 
Schaden auf dem Rechner anrichten. 

Greasemonkey hilft dem Anwender mit 
dem Menüpunkt „Neues Benutzerskript“ 
auch dabei, eigene Skripte zu schreiben. In 
dem dazugehörigen Dialog können Sie 
Name, Namensraum und Beschreibung nach 
eigenem Gutdünken vergeben; das Textfeld 
„Auf diese Webseiten anwenden’ ist auf die 
aktuell offene URL voreingestellt. 


Benutzer-CSS$ in Internet Explorer, Safari und Firefox 


Bereits seit Version 5.5 beherrscht Internet 
Explorer User-CSS. Unter Extras/Internetop- 
tionen/Allgemein/Eingabehilfen/Benutzer- 
stylesheet kann der Anwender eine CSS- 
Datei festlegen, die für alle Seiten gilt. Indi- 
viduelle Anpassungen einzelner Seiten sind 
aber nicht möglich. 


Wie schon die Platzierung im Dialog „Ein- 
gabehilfen” nahelegt, geht es dabei vor 
allem um bessere Lesbarkeit. Ganz ähnlich 
macht es Safari; dort gibt man die Benut- 
zer-CSS-Datei in den erweiterten Einstel- 
lungen an. 


Internet Explorer kennt eine zusätzliche 
CSS-Eigenschaft, die vor allem in Benutzer- 
Stylesheets Sinn hat: zoom skaliert Seiten, 
ohne das Layout zu zerschießen, zum 
Beispiel body {zoom: 150%;}. Vom body vererbt 
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sich diese Eigenschaft auf alle sichtbaren 
Elemente und bläst sie auf das Anderthalb- 
fache auf. Da zoom nur in IE-Benutzer-Style- 
sheets vorkommt, benötigt man nicht 
einmal die !important-Deklaration. 


Firefox bindet Benutzer-Stylesheets auch 
ohne Plug-ins ein, allerdings recht unbe- 
quem: Sie müssen als Datei userCon- 
tent.css im chrome-Verzeichnis des Profils 
liegen (unter Windows: %APPDATA%\ 
Mozilla\Firefox\Profiles\Profilname\chrome); 
ein Muster hält der Browser bereits vor. In 
userContent.css kann man ebenso wie bei 
Stylish mit @-moz-document die Gültigkeit der 
Anweisungen einschränken. Die Datei 
userChrome.css im selben Verzeichnis mo- 
difiziert das Aussehen des Browsers. Ände- 
rungen an diesen Dateien wirken erst nach 
einem Neustart von Firefox. 


Beim Klick auf „OK“ fragt das Äffchen nach 
dem Pfad zu einem lokal installierten Editor - 
einen eigenen bringt Greasemonkey nicht 
mit. Im Editorfenster erscheinen die bisher 
eingegebenen Daten in einem Header: 


// ==UserScript== 


// @name Testskript 

// @namespace  heise.de 

// @description Nur zum Ausprobieren 

// @include http://www.heise.de/newsticker/ 


// ==/UserScript== 


Interessant sind vor allem @include und dessen 
Gegenstück @exclude. Zum Beispiel lässt sich 
mit @include http://www.heise.de/* ein Skript auf 
jede Seite der Domain anwenden. Im Grease- 
monkey-Dialog „Skripte verwalten” können 
Sie diese Header auch nachträglich ohne 
Öffnen des Quelltexts ändern. 

Als kleine Aufwärmübung kann man zum 
Beispiel den Linktext des ersten Verweises 
auf der Webseite (bei heise.de ist das „heise 
online“) austauschen, indem man unter dem 
Greasemonkey-Header folgenden Code ein- 
gibt: 


document.getElementsByTagName('A')[0].firstChild.7 
nodeValue='Meine Lieblingsseite'; 


Wenn Sie das Skript speichern und die Seite 
neu laden, sollte die Änderung sichtbar 
werden. 


Auf Klick 


Benötigt man das Benutzer-JavaScript nicht 
bei jedem Seitenaufruf, ist wahrscheinlich 
ein Bookmarklet die bessere Lösung. Dabei 
handelt es sich um ein Skript, das man in der 
Browser-Adresszeile ausführt und sich wie 
ein gewöhnliches Lesezeichen speichern 
lässt, das aber Änderungen an der aktuell ge- 
öffneten Seite vornehmen kann. 

Damit das funktioniert, muss man sämt- 
lichen Whitespace aus dem Skript entfernen 
oder kodieren (ein Leerzeichen wird zum Bei- 
spiel zu %20) und javascript: vor den Code set- 
zen. Außerdem müssen Sie dafür sorgen, 
dass das Bookmarklet keinen Wert zurück- 
gibt, weil der Browser sonst die Seite neu 
aufbauen will; diesen Job erledigt der Ope- 
rator void. Das obige Skript sähe als Book- 
marklet so aus: 
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Praxis | Website-Modding 


javascript:void(document.getElementsByTagName('A')[0].,7 
firstChild.nodeValue="Meine%20Lieblingsseite'); 


Bookmarklets sind auch in Browsern mög- 
lich, die sonst kein Benutzer-JavaScript an- 
bieten. 

Ohne sich eine Weile mit JavaScript zu be- 
schäftigen, werden sinnvolle Greasemonkey- 
Skripte und Bookmarklets nur mit Mühe ge- 
lingen. Doch auch Programmier-Laien haben 
eine Chance, eigene Benutzer-Skripte zu er- 
stellen - und zwar mit der Firefox-Erweite- 
rung Platypus, eine Art visuelle Oberfläche 
für Greasemonkey. 

Nur über Schaltflächen, Klicks ins Doku- 
ment und Dialogelemente ermöglicht Platy- 
pus verblüffend komplexe Operationen. So 
schneidet es einzelne Elemente aus oder 
stellt sie frei, entfernt Hintergrundbilder und 
ändert Textfarben. Zum Ändern von Link- 
zielen oder des gesamten Quellcodes gibt 
der Benutzer in einem Dialog einen regu- 
lären Ausdruck ein; auch Manipulation von 
Stilen oder das Einfügen von Quelltext er- 
laubt das Firefox-Schnabeltier. 

Platypus kann sogar versuchen, selbst- 
ständig den Inhaltsbereich einer Webseite 
freizustellen. Beim Speichern wandelt es die 
Benutzereingaben in ein Greasemonkey- 
Skript um. Ganz ausgereift scheint diese fas- 
zinierende Erweiterung noch nicht zu sein; 
beispielsweise verweigerte sie auf einem ak- 
tuellen Firefox 3.0.1 die Installation. 


Dis) Zrnrbsrtem Aymikchnt. Ghremik  Lauesar 


Der Greasemonkey- 
Aufsatz Platypus stellt 
Text und Bilder in 
Webseiten um, blen- 
det ganze Bereiche aus 
oder formatiert Links 
oder Texte neu. Das 
Ergebnis sichert die Magamas way. 
Firefox-Erweiterung 

in einem JavaScript. 


Stilvoll 


All das kratzt natürlich nur 
an der Oberfläche dessen, 
was mit CSS-Modding 
und Benutzer-Skripten möglich ist. Wie sich 
eine Seite allein durch den Austausch von Sti- 
len verändern kann, zeigt das Beispiel csszen- 
garden.com, wo über 200 teilweise äußerst 
fantasievolle Stylesheets nacheinander auf 
eine einfache HTML-Seite losgelassen wer- 
den. 

Vor allem Einsteiger werden bemerken, 
dass CSS bei Umstellungen im Layout schnell 
die Zähne zeigt und der Gestalter allen aus- 
gereiften Werkzeugen zum Trotz oft vor Rät- 
seln steht. Und beim nächsten Relaunch der 
Originalsite geht die Arbeit von vorne los. 
Allerdings sind für eine sinnvolle Anpassung 
an eigene Bedürfnisse meist nur kleine Ein- 
griffe nötig. 


Eigene Stile und Skripte in Opera 


Opera lässt sich zwar nicht mit Plug-ins er- 
weitern, bringt aber mächtige Werkzeuge 
für das Bearbeiten von eigenen Stilen und 
Skripten mit. 


Wie bei Internet Explorer und Safari lässt 
sich ein Stylesheet für alle besuchten Web- 
seiten einstellen; der Dialog findet sich in 
den erweiterten Einstellungen hinter dem 
Button „Darstellungsoptionen“ im Reiter 
„Inhalte“. 


Zusätzlich kennt Opera im Menü Ansicht/Sei- 
tendarstellung zwei Seitenansichten: den 
Autorenmodus und den Benutzermodus. Für 
beide kann der Anwender festlegen, welche 
Layout-Informationen der Browser jeweils 
berücksichtigen soll. Per Voreinstellung zeigt 
Opera Seiten im Autorenmodus, wofür er 
standardmäßig die empfangenen und (falls 
vorhanden) das eigene Stylesheet auswertet; 
im Benutzermodus greift der Browser da- 
gegen typischerweise nur auf lokale CSS- 
Anweisungen zurück. 


Außerdem bringt Opera noch ein paar vor- 
eingestellte Stile mit, die augenschonendes 
Surfen („Benutzerfreundlich”, „Kontrast- 
reich“) ermöglichen, einzelne Layout-Kunst- 
griffe deaktivieren (etwa Zeilenumbrüche 
oder CSS-Floats) oder Strukturinformatio- 
nen anzeigen - beispielsweise ID-Attribute 
oder die Abmessungen von Layout-Con- 
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Selbst wenn man sich nur Designs von 
den einschlägigen Seiten herunterlädt, ge- 
ben Benutzer-Stylesheets und -JavaScripte 
einem eine Freiheit in die Hand, die das 
WWW anderen Medien voraushat: ein Fertig- 
produkt individuell zu gestalten. (heb/rek) 
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JavaScript Websites im Browser anpassen, 
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tainern. Teilweise sind diese Stile auch 
kombinierbar. 


Auch für jede einzelne Website kann Opera 
individuelle Stile hinzufügen. Das funktio- 
niert über die seitenspezifischen Einstellun- 
gen im Kontextmenü (Reiter „Anzeige“). Eine 
dort hinterlegte CSS-Datei überschreibt ein 
eventuell allgemein gültiges Benutzer- 
Stylesheet. Im Inhaltsreiter der erweiterten 
Einstellungen lassen sich die individuellen 
Site-Einstellungen, zu denen auch Cookie-, 


jergeldprozess teilweise auf 


metanbindung 


#3: Amsterdams Stadtverwaltung testet Umstellung auf Open Source 


Seitenstruktur helfen 
oder einfach das Lesen 
erleichtern. 


Skript- und Plug-in-Optio- 
nen zählen, zentral ver- 
walten. Bei der Übernah- 
me von Stylish-Dateien 
muss man den umschlie- 
ßenden @-moz-document- 
Block entfernen. 


Ähnlich wie mit Style- 
sheets geht Opera mit 
Skripten um. Allerdings 
wählt man keine einzel- 
ne Datei aus, sondern ein Verzeichnis mit 
‚js-Dateien. Opera berücksichtigt auch die 
aus Greasemonkey bekannten @include- und 
@exclude-Anweisungen im Skript-Header. 


Br Sun 


Zum Gestalten eigener Website-Modifika- 
tionen bringt Opera seit Version 9.5 (ebenso 
wie Safari) Entwicklerwerkzeuge mit, die 
den Dokumentenbaum übersichtlich auf- 
fächern, die jeweils gültigen CSS-Informa- 
tionen angeben sowie auf JavaScript- und 
CSS-Fehler aufmerksam machen. m 
[4 
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Praxis | Windows-Spiele unter Linux 


Andrea Müller 


Verspielt 


Windows-Spiele unter Linux dank Cedega 


Beim Thema Linux und Spiele erntet man selbst von eingefleischten Pinguin- 


. 


Freunden nur ein Schulterzucken - die meisten Spiele gibt es nur für Windows. 


Cedega bringt eine ganze Reihe auch auf den Linux-Desktop. 


er nach guten Spielen 
für Linux fragt, interes- 
siert sich normaler- 


weise nicht für die unzähligen 
Minesweeper- und Tetris-Varian- 
ten, die jede Distribution mitlie- 
fert. Vielmehr gelüstet es die von 
der Auswahl unter Windows ver- 
wöhnten Nutzer nach Simulatio- 
nen, Rollenspielen, Flugsimulato- 
ren, Action Games und Strategie- 
spielen. Liebevoll erstellte, aber 
grafisch eher hausbackene Titel 
wie der Civilization-Klon FreeCiv 
und der Flugsimulator FlightGear 
können mit der Konkurrenz der 
großen Spieleschmieden nicht 
mithalten. Deren Angebot für 
Linux erschöpft sich jedoch in ei- 
nigen wenigen Titeln, darunter 
Doom 3 von id Software und das 
unterhaltsame Comic-Adventure 
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Ankh sowie dessen Nachfolger 
„Das Herz des Osiris" von Rune- 
Soft. 

Mit Cedega von Transgaming 
lässt sich die Spieleauswahl 
unter Linux um eine ganze Reihe 
Windows-Titel erweitern [1]. Der 
Hersteller benutzt als Basis den 
Windows-Api-Emulator Wine, 
den er mit diversen eigenen Er- 
weiterungen und lizenzierten 
Techniken aufgebohrt hat. Die 
Erweiterungen, beispielsweise 
für die DirectX-9-Kompatibilität, 
fließen ans Wine-Projekt zurück. 
Andere Code-Teile dagegen legt 
Transgaming nicht offen: Dazu 
gehören zum einen eigens lizen- 
zierte Techniken für den Um- 
gang mit kopiergeschützten Da- 
tenträgern, zum anderen auch 
Komfort-Features wie die grafi- 


sche Oberfläche Point2Play, die 
eine einfache Spieleeinstallation 
und das Festlegen der Wine-Ein- 
stellungen per Mausklick erlaubt. 

Der Vertrieb der Software er- 
folgt über ein Abomodell. Zu- 
sammen mit Cedega erwirbt 
man bei Transgaming oder 
einem Vertriebspartner einmalig 
die Software im Bundle mit drei- 
bis zwölfmonatigem Zugang zu 
Updates und Support. Die Pake- 
te kosten zwischen 20 und 55 
Euro. Nach Ablauf des Update- 
Zeitraums funktioniert die Soft- 
ware weiterhin, will man Unter- 
stützung für neue Spiele, kann 
man ein neues Update-Abo über 
drei, sechs oder zwölf Monate 
abschließen [2]. Nachdem man 
die Software - die im RPM-, TGZ- 
und Debian-Paketformat vor- 


liegt - eingespielt hat, registriert 
man sich mit seinem Lizenz- 
schlüssel auf der Transgaming- 
Webseite und erhält per Mail 
seine Zugangsdaten. 


Was nehmen 


Neben dem kommerziellen Pro- 
dukt und dem Code-Rückfluss in 
Wine stellt Cedega regelmäßig 
eigene Entwicklungs-Snapshots 
unter dem Namen WineX als 
Quellcode zum Download bereit 
- diese enthalten allerdings nur 
freien Code. Bis Anfang 2008 gab 
es die Quellen direkt aus dem 
CVS-Repository, doch nachdem 
Transgaming die Versionsverwal- 
tung umgestellt hat, findet man 
unter [3] alle ein bis zwei Monate 
neue Tar-Archive des freien Ce- 
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Cedega Setup Wizard 


System Tsts (Page 2 0f 3) 


The setup wzard will now run a number of systern tents 
to determine the compatability of your systam with 
Codega 


W) OpenGL Direct Rendering 
W 3D Acceleration 

 POSIK Threads (Pthreads) 
W Copy Protection 

W055 Sound 


W ALSA Sound 


IW Run Selected Tests] 


«Back 


Der Einrich- 
tungsassis- 
tent über- 
prüft, ob das 
System fit 
für Spiele ist. 


Passed «8 More Info 


Passed More info 
Passad More Info 
Passod More Info 
Passad More Info 


Passed @ More Info 


>Forward | | X Cancel 


Das dreigeteilte Point2Play-Fenster zeigt 
links alle installierten Spiele, rechts die Programm- 
Icons und zusätzliche Informationen an. 


dega-Quellcodes. Zum Redak- 
tionsschluss war das die im Juni 
veröffentlichte Version. Im Inter- 
net gibt es ein Skript, das ver- 
spricht, die Cedega-Quellen au- 
tomatisch herunterzuladen und 
zu übersetzen, sofern alle Vor- 
aussetzungen erfüllt sind, was je- 
doch bei uns auf mehreren Test- 
systemen nicht funktionierte. 
Wesentlich stressärmer ist es, die 
WineX-Quellen direkt von der 
Cedega-Homepage herunterzu- 
laden und nach den Anweisun- 
gen in der Readme-Datei zu 
übersetzen. Danach kann man 
mit dem Kommando winex, ge- 
folgt vom Namen der ausführba- 
ren Exe-Datei, Spiele oder Instal- 
lationsroutinen starten. 

Ein Manko der freien Entwick- 
lerversion ist die fehlende Unter- 
stützung für kopiergeschützte 
Datenträger. Ist die Spiele-CD 
oder -DVD mit einem Kopier- 
schutz wie SecuROM oder Star- 
Force geschützt, verweigert das 
Spiel den Start, selbst wenn die 
Installation problemlos durchlief. 
Lediglich kostenlose Spiele aus 
dem Internet oder solche von 
nicht geschützten CDs wie die 
Titel der Moorhuhn-Reihe laufen 
anstandslos mit WineX. Kopierge- 
schützte Spiele lassen sich nur 
mit rechtlich unzulässigen Me- 
thoden wie NoCD-Patches zur 
Mitarbeit unter WineX bewegen 
- und das noch denkbar um- 
ständlich: Für nahezu jeden Titel 
findet man im Netz mehrere, oft 
sich widersprechende Wine-Kon- 
figurationsdateien, aus denen 
man mit viel Zeitaufwand die 
passenden Optionen durch Aus- 
probieren herausfischen muss. 

Wesentlich komfortabler ge- 
staltet sich da der Umgang mit 
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Cedega und der Verwaltungs- 
oberfläche Point2Play: Beim er- 
sten Start erfragt das Programm 
Benutzernamen und Passwort 
und verbindet sich mit dem 
Transgaming-Server. Von dort 
spielt es unter anderem ein 
Paket mit Microsoft-Schrift- 
arten, die Spieledatenbank mit 
Tipps zu den offiziell unterstütz- 
ten Titeln und die aktuelle Ver- 
sion der Cedega-Engine ein - 
zum Redaktionsschluss war das 
6.1-beta4; noch dieses Jahr soll 
die stabile Version 6.1 erschei- 
nen. Wer Beta-Software nicht 
traut, muss das Update nicht 
ablehnen: Über die grafische 
Oberfläche lassen sich jederzeit 
ältere Engines nachinstallieren 
und parallel zur aktuellen be- 
treiben. Sie können dann für 
jedes Spiel separat auswählen, 


Praxis | Windows-Spiele unter Linux 


Ele Edit Tools FransGaming Help 


Properties 


Play Stop Install Mount 


— All Games — 
3dmark 
3dmark2003 ® Half-Life 2 


Dot TransGaming 


e Steam Deinstallieren 
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Gredega 


Vote Games DB 


Steam-Abonnementvereinbarung 


Huhn 
Oblimon 


Be HaffLife 2 Deinstallieren 
> 
Prey ®& CounterStrike Source 


Sims 2 z 
Splinter cell 


xPand Rally 
aquamark 
patch 
siedier . Tee up un 
dunng gameplay try 
select Edit Settings fort 


Some users may eperie 
Cedega UI and restart S 


General | Play install All 


he Scheduler. To do so right click the Steam shortcut. ‚* 
tcut and set the scheduler to Default 


team startup fallures. Use the STOP button inthe 


Quitting Steam may leave some errant Cedega processes open, We recommend users 


click the STOP button inth. 


Some Steam games (such as Hal 


update andre: 


mit welcher Cedega-Version Sie 
es betreiben wollen. 

Nach dem Einspielen der Up- 
dates unterzieht Cedega das Sys- 
tem einigen Tests. Die Software 
ermittelt beispielsweise, ob die 
Grafikkarte 3D-beschleunigt ar- 
beitet, ob die optischen Laufwer- 
ke im Rechner mit kopier- 
geschützten CDs umgehen kön- 
nen und welches Soundsystem 
verwendet wird. Danach kann 
das Spielevergnügen beginnen. 
Wahlweise binden Sie bereits auf 
einer Windows-Partition liegende 
Spieleverzeichnisse in Cedega ein 
oder installieren Software über 
den Install-Button. Für jedes Spiel 
erzeugt Cedega ein eigenes Ver- 
zeichnis mit „Windows-Laufwerk” 
im Ordner -/.cedega. So ist es 
möglich, jeden Titel mit einer ei- 
genen angepassten Wine-Konfi- 


.ga UI after quftting Steam 


ie 2) may hang while updating. Stop or pause the 
5 


ess 


guration zu betreiben. Im Installa- 
tionsdialog sollte man unter 
„GDDB Entry“ nach einem Eintrag 
für sein Spiel suchen, da es dann 
automatisch mit der optimalen 
Konfiguration eingerichtet wird. 

Jedes eingerichtete Spiel er- 
hält einen Eintrag in der linken 
Fensterhälfte. Markiert man ei- 
nes, findet man rechts alle Icons, 
die das Spiel unter Windows im 
Startmenü anlegt und die man 
wie gewohnt per Doppelklick 
ausführen kann. Zu Spielen, die 
Cedega kennt, blendet es unten 
rechts im Fenster Troubleshoo- 
ting-Tipps zur Installation und 
zum Spiel an. 


In der Praxis 


Wir haben an die zwanzig zufäl- 
lig ausgewählte Spiele unter Ce- 


Getestete Spiele 


Titel 
Anno 1701 v 
Baldurs Gate 2 v 
Civilization IV NG 


Commandbos 3: Destination Berlin 
Die Siedler — Aufbruch der Kulturen 
Half Life 2 

Madden NFL 2007 

Max Payne 2 

Moorhuhn 

Moorhuhn Winter Edition 
Moorhuhn XS 

Oblivion The Elder Scrolls IV 

Prey 

Sim City 4 

Splinter Cell 

Stronghold 

The Sims 2 

XPand Rally 

! erst nach manuellen Anpassungen 
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Installation 


Spiel Bemerkungen 

®) kratziger Sound, Absturz bei Auflösungen höher als 1280 x 1024 

[©) häufige Abstürze beim Speichern 

® läuft nur, wenn man bei der Installation auch DirectX einspielt; 
sporadisches Einfrieren beim Laden von Spielständen 

(©) verzögerte Sound-Effekte, Texturfehler 

[/o) muss im Fenstermodus installiert werden; installiertes Spiel startet nicht 

©® verschobener Mausfokus in Steam 

[©) kleine Grafikfehler 

®® 

®® 

®® 

[©) teilweise verzögerte Sound-Effekte 

®©® Game ofthe year Edition (Goty) läuft nur unter Cedega 6.1 Beta 

®®' startet erst nach Einspielen von Patch 1.3 oder 1.4 

®' Probleme beim Scrollen, die sich durch Aktivieren des Software-Renderers beheben lassen 

[S/o] installiertes Spiel startet nicht 

©® installierte Spiel startet nicht 

©o Installer stürzt ab 

oo installiertes Spiel startet nicht 
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Praxis | Windows-Spiele unter Linux 


Grafisch aufwendige Titel wie Half Life 2 und Oblivion laufen auch in der höchsten Detailstufe flüssig unter Cedega. 


dega getestet, welche die Tabel- 
le auf Seite195 auflistet. Wenig 
überraschend liefen die offiziell 
unterstützten Titel Half Life 2 
und „Oblivion The Elder Scrolls 
IV” problemlos und flüssig. Bei 
Half Life 2 war allerdings die Be- 
dienung des Steam-Interface, in 
dem man seine installierten 
Spiele verwaltet, etwas hakelig. 
Der Mausfokus war verschoben 
und um Menüeinträge zu akti- 
vieren, mussten wir auf eine Stel- 
le circa fünf Pixel darunter kli- 
cken. Oblivion läuft sowohl mit 
Cedega 6.0 als auch der Beta von 
Version 6.1, sofern man nicht die 
„Game of the year”-Edition ver- 
wendet. Diese hat einen anderen 
Kopierschutz als die Original-CD 
und funktioniert nur unter der 
aktuellen Beta-Version. 

Als ausgesprochen bockig er- 
wies sich Prey: Der Installer 
sprang bei der Eingabe der Se- 
riennummer nach zwei Zeichen 
ins nächste Feld, sodass wir den 
Cursor jeweils manuell zurück- 
setzen mussten, um die vierstelli- 
gen Blöcke eingeben zu können. 
Obwohl das Spiel laut Online-Da- 
tenbank als unterstützt gilt [4], 
verweigerte es auf unserem Test- 
system den Start. Die Lösung 
fand sich schließlich im inoffiziel- 
len Cedega-Wiki [5]: Damit Prey 


Frameraten-Vergleich 


Windows Cedega 
Oblivion The Elder Scrolls IV | 
Wildnis 55 fps 44fps 
Städte 48 fps 38 fps 
‚ HalfLife 2 Lost Coast Ze 
höchste Detailstufe 79,2 fps 35,2 fps 
(Timedemo 1) 
höchste Detailstufe 85,6 fps 41,8fps 
(Timedemo 2) 
niedrigste Detailstufe 82,7 fps 37,2 fps 
(Timedemo 1) 
niedrigste Detailstufe 99,4 fps 43,7 fps 
(Timedemo 2) 
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startet, muss man zunächst min- 
destens Patch 1.3 einspielen. 

Das Wiki ist die beste Anlauf- 
stelle. um herauszufinden, ob 
und wie gut ein Spiel mit Cedega 
zusammenarbeitet. Während die 
Cedega-Online-Datenbank nur 
knappe und oft veraltete Einträge 
enthält, wird das Wiki regelmäßig 
gepflegt und man findet ausführ- 
liche Troubleshooting-Tipps. Die 
sind oft nötig, da immer wieder 
Fehler bei einzelnen Spielen auf- 
treten. So hilft es beispielsweise 
bei Spielen, in deren Installer sich 
die Grafik über die Dialoge legt, 
die Setup-Routine im Fenstermo- 
dus zu starten. Dabei öffnet Ce- 
dega ein Fenster, das dem Instal- 
ler einen eigenen Windows-Desk- 
top vorgaukelt. 

Relativ häufig treten Probleme 
beim Abspielen von Sound-Ef- 
fekten auf: Während die Hinter- 
grundmusik fehlerfrei vor sich 
hin dudelt, kommen die Effekte 
nur verzögert, knarzig oder viel 
zu laut aus den Boxen. Gerade 
bei schnellen Action-Spielen wie 
Ego-Shootern sind die verzöger- 
ten Effekte sehr irritierend. 

Insgesamt gab es bei unse- 
rem Test vier Totalausfälle: Das 
Rennspiel XPand Rally, Splinter 
Cell und der aktuelle Siedler-Titel 
starteten nicht, bei The Sims 2 
funktionierte nicht einmal der In- 
staller, sondern stürzte nach 
dem Anfordern der dritten CD 
reproduzierbar ab. 

Will man Spiele-Demos instal- 
lieren, sollte man im Installations- 
dialog die Option „Big EXE” auf 
dem Reiter Advanced aktivierten. 
Ansonsten kann es passieren, 
dass Cedega beim Ausführen 
einer mehrere hundert MByte 
großen Datei abstürzt. Dass eine 
Demo läuft, ist keine Garantie, 
dass man auch die Kaufversion 
des Spiels unter Cedega betrei- 


ben kann: Bevor man Geld aus- 
gibt, sollte man im Wiki oder im 
Cedega-Forum [6] recherchieren, 
ob die Software bereits mit dem 
Kopierschutz des Wunschtitels 
zurechtkommt. Generell stehen 
die Chancen, dass ein Spiel unter 
Cedega läuft, bei populären Spie- 
len, die schon einige Monate auf 
dem Markt sind, am besten. 
Transgaming betreibt ein - zur 
Zeit deaktiviertes - Voting-Sys- 
tem, über das die Nutzer abstim- 
men können, welche Spiele 
unterstützt werden sollen. Dort 
schaffen es bevorzugt Main- 
stream-Titel ganz nach oben. 


Performance 


Neben der Frage, ob ein Spiel 
überhaupt läuft, ist auch die Per- 
formance wichtig: Wir haben sie 
an den beiden grafisch aufwen- 
digen Titeln „Half Life 2: Lost 
Coast” und Oblivion getestet 
(siehe Tabelle unten). Dafür 
haben wir unter Half Life 2 je- 
weils zwei Timedemos unter 
Windows und Linux laufen lassen 
und die Frameraten verglichen. 
Unabhängig davon, welche gra- 
fischen Detaileinstellungen wir 
wählten, lag die Framerate unter 
Windows gut doppelt so hoch 
wie unter Linux. Die HDR-Option 
von „Half Life 2: Lost Coast” 
mussten wir bei dem Test mit 
hohen grafischen Details deakti- 
vieren, da sie unter Cedega zu 
Grafikfehlern führte. 

Bei Oblivion, bei dem wir die 
Framerate über die Debug-Kon- 
sole des Spiels gemessen haben 
- jeweils einmal in der Wildnis 
und in der Stadt -, war der 
Unterschied kleiner, doch auch 
hier hatte Windows die Nase 
vorn und brachte 25 Prozent hö- 
here Frameraten. Wenn ein Titel 
den PC schon unter Windows in 


die Knie zwingt, lohnt sich ein 
Versuch mit Cedega unter Linux 
wahrscheinlich nicht. 


Alternative? 


Als gleichwertiger Ersatz für die 
Windows-Daddelbox taugt Ce- 
dega nicht. Liebhaber von Action 
Games werden sich vor allem an 
der schlechten Performance stö- 
ren, für Vielspieler aller Genres 
gilt, dass nur in den seltensten 
Fällen brandaktuelle Spiele pro- 
blemlos laufen. Hier kann man 
Glück haben, meistens heißt es 
aber, mehrere Monate auf ein 
Update zu warten. Bei älteren 
Spielen kann man auch nicht 
wahllos zugreifen, sondern sollte 
vorher im Cedega-Wiki recher- 
chieren, ob der Wunschtitel 
überhaupt mit Cedega läuft. 
Eine feine Lösung ist Cedega 
für alle Gelegenheitsspieler, die 
nicht immer die neuesten Titel 
im Regal stehen haben und mit 
Frameraten protzen wollen. An- 
wender, die hin und wieder eine 
Runde zocken wollen und deren 
Lieblingstitel sich in der Liste 
der offiziell unterstützten Spiele 
finden, können das mit Cedega 
auch ohne den Betrieb eines 
zusätzlichen Windows-Systems 
tun. (amu) 
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[2] Verzeichnis aller Cedega-Bezugs- 
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[3] WineX-Quelltext: www.cedega. 
com/cvs/ 

[4] Cedega-Spieledatenbank: www. 
cedega.com/gamesdb/ 

[5] Cedega-Spiele-Wiki: http://cedega 
wiki.sweetleafstudios.com/ 
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Know-how | Spieleprogrammierung mobil 


Gerhard Völkl 


Play mobil 


Handy-Spiele mit Java ME selbst gemacht 


Neben Klingeltönen mit knatternden Fröschen 

oder heulenden Bärchen sind Spiele die beliebtesten 
Downloads für Mobiltelefone. Mit ein paar Java- 
Grundkenntnissen und dem kostenlosen „Java 
Wireless Toolkit“ (WTK) von Sun kann jeder seine 
eigene Spielewelt für die Westentasche erschaffen. 


ie 1,85 Milliarden Java-fä- 

higen Handys weltweit 

sind eine der größten 
Spieleplattformen überhaupt [1]. 
Branchenriesen wie Nintendo 
oder Sony würden sich bei ihren 
Spielekonsolen über solche Ver- 
kaufszahlen freuen. Wenn sich 
jemand entschließt, ein neues 
Spiel für eine Konsole zu entwi- 
ckeln, wird er nicht ohne Weite- 
res an ein kostenloses Entwick- 
lerpaket herankommen. Im Mo- 
biltelefonbereich ist es wie bei 
anderen Java-Plattformen auch: 
Hier gibt es von Sun ein freies 
Softwarepaket, das „Java Wire- 
less Toolkit“ (WTK), das vom 
Compiler über die Bibliotheken 
bis hin zum Debugger alles ent- 
hält, was zur Programmerstel- 
lung notwendig ist [2]. Einfacher 
geht es natürlich mit einer in- 
tegrierten Entwicklungsumge- 
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bung wie zum Beispiel NetBeans 
(siehe Kasten auf S. 200). 
Irgendwann einmal ist Java 
mit dem großen Schlagwort 
„WORA” (Write Once, Run Any- 
where - „Einmal schreiben, läuft 
überall”) angetreten. Doch in der 
Realität zeigte sich, dass etwa ein 
Java-Programm, das für einen 
Multiprozessor-Server geschrie- 
ben wurde, nicht unbedingt auf 
einem Handy mit wenigen Kilo- 
byte Speicher läuft. Deshalb gibt 
es für kleine Geräte wie Mobil- 
telefone eine spezielle Ausgabe: 
Java ME (Mobile Edition), die 
ganz kleine Schwester von Java 
SE für den Desktop und Java EE 
für den Unternehmensserver. 
Java ME enthält die gleiche Pro- 
grammiersprache wie die ande- 
ren Ausgaben, nur leicht abge- 
speckt. Der große Unterschied 
zeigt sich in den Bibliotheken, die 


für die Bedürfnisse der kleinen 
Geräte optimiert sind. 

Da die Milliarden existieren- 
den Java-Handys von den ver- 
schiedensten Herstellern in einer 
nicht überschaubaren Typenviel- 
falt produziert wurden, ist nicht 
sichergestellt, dass ein Pro- 
gramm mit bestimmten Anfor- 
derungen wirklich auf jedem 
dieser Geräte läuft. Wie im Java- 
Bereich üblich, haben Arbeits- 
kreise Spezifikationen für Klas- 
sen, Methoden und so weiter 
(Java Specification Requests - 
JSRs) festgelegt [3]. Für das Spiel 
in diesem Artikel genügen die 
folgenden Spezifikationen: 

- JSR 139 - Connected Limited 

Device Configuration (CLDC) 1.1 
- JSR 118 - Mobile Information 

Device Profile (MIDP) 2.0 
Nur auf Handys, die diese erfül- 
len, funktioniert es auch. Diese 
Angaben sollten Sie in der Ge- 
brauchsanleitung zu Ihrem Gerät 
finden. 

Ziel dieses Artikels ist, ein ein- 
faches Handy-Spiel zu entwi- 
ckeln. Ein einsamer Fisch namens 
Freddy muss um alle möglichen 
Hindernisse herumschwimmen, 
Punkte sammeln und den 
Schlüssel zum nächsten Level fin- 
den. Zugegeben, das kommt 
einem irgendwie bekannt vor. 


Spiel-Film 


Ein Actionspiel ist im Grunde ge- 
nommen nichts anderes als ein 
interaktiver Film. Das Programm 


zeichnet möglichst oft ein Bild 
auf das Display, damit der Ein- 
druck einer Bewegung entsteht, 
und reagiert in der Zwischenzeit 
auf die Eingaben des Spielers, 
aus denen es zum Beispiel die 
neue Position der Spielfiguren 
berechnet. Aus diesem Ablauf 
ergibt sich eine einfache Grund- 
struktur, die klassische Spiele- 
schleife: 


Solange Spiel nicht zu Ende: 

- aktualisiere das Spielgeschehen unter 
Einbeziehung der Eingaben des 
Spielers (Update) 

- zeichne ein neues Bild auf das 
Display (Render) 


Da in Java ohne eine Klasse nichts 
geht, ist die Schleife in der Klasse 
MobileFishCanvas untergebracht. Die- 
se eigene Klasse ist von GameCanvas, 
einer Standardklasse des Java ME 
Game API, abgeleitet. Aus die- 
ser Bibliothek (javax.microedition.Lcdui. 
game.*) stammen die meisten in 
diesem Artikel verwendeten Klas- 
sen, da sie einen Großteil der für 
einfache Spiele benötigten Funk- 
tionen realisiert. 

Die Klasse GameCanvas repräsen- 
tiert eine von der konkreten 
Hardware unabhängige Ausga- 
befläche und bringt alle später 
benötigten grundlegenden Aus- 
gabemöglichkeiten mit. Sie bil- 
det den Rahmen für die Spiele- 
schleife, die möglichst ungestört 
in einem eigenen Programm- 
strang (Thread) laufen sollte. 

In einem Mobiltelefon können 
gleichzeitig alle möglichen Sa- 
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chen passieren: Ein Handy-Besit- 
zer, der gerade mit Spielen be- 
schäftigt ist, erhält beispiels- 
weise genau dann eine SMS. Die 
Folge: Die Anzeige der Nachricht 
verdeckt die Grafikausgabe des 
Spiels. Das Programm sollte auf 
solche Situationen damit reagie- 
ren, dass es automatisch die 
Spieleschleife unterbricht und 
sie erst dann erneut startet, 
wenn das Spiel wieder sichtbar 
wird. Dies lässt sich relativ leicht 
über die von GameCanvas geerbte 
Methode MobileFishCanvas.showNo- 
tify() realisieren: Das System ruft 
sie automatisch immer dann auf, 
wenn die Ausgabefläche sicht- 
bar wird. Sie startet einen neuen 
Thread, der nichts anderes tut, 
als die Spieleschleife in MobileFish- 
Canvas.run() zum Laufen zu brin- 
gen: 


gameloop = new Threadfthis); 
gameloop.start(); 


Die Methode hideNotify(), das 
Gegenstück zu showNotify(), wird 
von der Umgebung aufgerufen, 
wenn das Spiel im Display eben 
nicht mehr sichtbar ist, und killt 
daraufhin den aktuellen Thread 
mit 

gameloop = null; 


Die Spielschleife in der run()-Me- 
thode läuft, solange der aktuelle 
Thread noch vorhanden ist und 
nicht auf null gesetzt wurde. 

Die Schleifendurchläufe soll- 
ten möglichst in ungefähr glei- 
chen Zeitabständen erfolgen, 
damit immer gleich viele Bilder 
pro Sekunde auf das Display 
kommen und es in den Bewe- 
gungen der Spielfiguren kein für 
den Anwender sichtbares Ru- 
ckeln gibt. Das Programm unter- 
teilt eine Sekunde in gleichlange 
Zeitscheiben (engl. Ticks). In 
jeder dieser Zeitscheiben ruft es 
einmal die update()-Methode zum 
Aktualisieren der Spielewelt und 
einmal die render(‚-Methode zum 
Zeichnen auf. Ohne dieses Ein- 
takten wäre die Ablaufgeschwin- 
digkeit des Spiels von der Re- 
chenleistung des konkreten Han- 
dys abhängig. Das Programm 
müsste dann bei jeder zeitabhän- 
gigen Berechnung einer Bewe- 
gung die im aktuellen Schleifen- 
durchlauf vergangene Zeit mit 
einbeziehen, was alles ziemlich 
verkomplizieren würde. 

Die run()-Methode stoppt am 
Anfang der while-Schleife die Uhr- 
zeit und ermittelt nach einem 
Durchlauf, wie lange er gedauert 
hat: 
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long timeTaken = 
System.currentTimeMillis() - startTime; 


Ist nach getaner Arbeit noch Zeit 
über, wartet sie die restliche Zeit 
einfach ab: 


if(timeTaken < MILLIS_PER_TICK) { 
Thread.sleep( 
MILLIS_PER_TICK - timeTaken); 
} 


Die Konstante MILLIS_PER_TICK 
steht für die Anzahl der Millise- 
kunden, die für einen Schleifen- 
durchlauf vorgesehen sind, und 
gibt damit auch vor, wie viele Bil- 
der pro Sekunde auf dem Dis- 
play erscheinen. 

Das einzige, was in der Spiele- 
schleife außer Aufrufen von up- 
date() und render() noch passiert, ist 
ein Aufruf der Methode flushGra- 
phics(). Diese von GameCanvas geerb- 
te Methode bewirkt, dass alles, 
was in der render(-Methode ge- 
zeichnet wurde, letztendlich auf 
dem Display erscheint. Denn alle 
Zeichenoperationen werden 
vom API automatisch erst einmal 
in einen gesonderten Speicher- 
bereich umgeleitet, damit der 
Anwender nichts vom Erstellen 
des Bildes mitbekommt. Erst 
flushGraphics() schiebt alles von die- 
sem Zwischenspeicher in einem 
Rutsch auf das Display. 


Akteure 


Alle im Spiel vorkommenden Fi- 
guren und Hintergrundgrafiken 
sind von der abstrakten Basis- 
klasse Layer abgeleitet. Eine Figur, 
die aus einem einzelnen Bild be- 
steht wie etwa der Fisch, ist von 
der davon abgeleiteten Klasse 
Sprite. Dieser Begriff ist eine Remi- 
niszenz an das Mittelalter der In- 
formatik - auch bei C64 & Co. 
gab es schon Sprites. 

Da selbst ein einfaches Spiel 
schon zwanzig und mehr Spiel- 
figuren haben kann, gibt es in 


Ereignis „wird in 
Display sichtbar” 
Ereignis „ist nicht mehr 
in Display sichtbar” 


Grafische Handy-Spiele 
sind nach einem recht ein- 
fachen Bauplan konstruiert. 
Die Hauptarbeit leistet die 
Spieleschleife, hier in der 
Methode run!). 
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Java ME eine eigene Klasse Lay- 
erManager zum unkomplizierten 
Verwalten und Darstellen der 
Layer. Dadurch gestaltet sich die 
render()-Methode relativ einfach: 


private void render() { 
Graphics g = getGraphics(); 
layerManager.setViewWindow( 
camera.x, camera.y, 
getWidth(), getHeight()); 
layerManager.paint(g, 0, 0); 
I. 
} 


Als Erstes holt sie sich den Grafik- 
kontext, eine Instanz der Klasse 
Graphics. Dieser ist die Schnittstelle 
zwischen dem Programm und 
den eigentlichen Grafikausga- 
ben. Die danach aufgerufene Set- 
ViewWindow()-Methode des Layer- 
Manager legt den Bereich fest, der 
aktuell im Handy-Display darge- 
stellt wird. Ihre ersten beiden Pa- 
rameter geben die Position des 
auszugebenden Ausschnitts in- 
nerhalb der Spielewelt vor. Die- 
ser hängt von der aktuellen 
Spielsituation ab und wird daher 
von einer eigenen Klasse (Camera) 
verwaltet - mehr dazu weiter 
unten. Der dritte und vierte Para- 
meter definieren die Höhe und 
Breite des Ausschnitts. Die hier 
verwendeten Methoden _get- 
Height() und getWidth() gehören zur 
Klasse GameCanvas und geben Aus- 
kunft über die maximale Größe 
des konkreten Handy-Displays. 

Die paint(‚-Methode des Layer- 
Manager gibt schlussendlich den 
definierten Ausschnitt auf den 
Grafikkontext in der Position 
(0, 0) aus. Durch diese Position 
und die oben verwendeten 
Werte mit der maximalen Größe 
des Displays wird die komplette 
Anzeigefläche des Handys ver- 
wendet. 

Das Einlesen der Bilddateien 
und die Initialisierung des Layer- 
Manager erledigt die Init(-Methode 
des MobileFishCanvas. Der Ablauf ist 


MobileFischCanvas 
(GameCanvas) 


init() 


alle benötigten 
Objekte erstellen 


hideNotify() 
Spieleschleife beenden 


update() 
u 


Während der Entwicklungs- 
phase tummelt sich Freddy, 
der Fisch, in einem Handy- 
Emulator, den die Entwicklungs- 
umgebung NetBeans bereits 
mitbringt. 


für jede Spielfigur der gleiche. 
Als Erstes erzeugt das Programm 
ein neues Objekt vom Typ Sprite: 


freddy = new Sprite( 
Image.createlmage("/Freddy.png")); 


Dieses benötigt zum Initialisie- 
ren die Bilddatei. In diesem Bei- 
spiel befinden sich alle Bilder zu- 
sammen mit den Java-Klassen in 
einer einzigen JAR-Datei. 


freddy.setPosition(16, 184); 


Die Argumente von setPosition() 
sind die Koordinaten innerhalb 
des LayerManager. Erst bei der Aus- 
gabe rechnet dieser automatisch 
die x- und y-Werte passend für 
die gewählte Ausgabefläche um. 


layerManager.append(freddy); 


Schließlich gibt Init() das Sprite 
noch dem aktuellen LayerManager 
bekannt. Die Initialisierung der 
anderen grafischen Elemente er- 
folgt nach einem sehr ähnlichen 
Strickmuster. Ein wichtiges Prin- 
zip ist, dass das zuletzt hinzuge- 
fügte Element - im Beispielpro- 
gramm das Hintergrundbild - 
später immer zuerst gezeichnet 
wird. Die Fisch-Figur, das erste 
Element des LayerManager, ist 
damit der oberste Layer und ver- 
deckt die danach hinzugefügten 
Bilder. Das Programm erreicht 
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mit dieser Methode eine einfa- 
che Tiefenwirkung. Zuerst über- 
gibt es deshalb die verschiede- 
nen Spielakteure und danach die 
beiden Hintergrundbilder stones 
und background an den LayerManager. 


Bühnenbau 


Der Layer stones, der die Grenzen 
des Spielewelt und die Mauern 
des Labyrinths darstellt, besteht 
nicht wie alle anderen Elemente 
aus einem Bild, sondern ist wie 
eine Fliesenwand aus einzelnen 
Kacheln zusammengesetzt. Die 
Bilddatei enthält nur alle Kacheln. 
Jede hat eine eindeutige Num- 
mer. Eine Matrix setzt dann aus 
diesen Nummern das ganze Bild 
zusammen. Dadurch braucht ein 
relativ großes Bild kaum Speicher. 
Die für eine solche Bildebene zu- 
ständige Klasse heißt TiledLayer. 
Sie braucht zum Erzeugen 
eines neuen Objekts die Größe 
einer Kachel in Bildpunkten, die 
Bilddatei sowie die Anzahl der 
Kacheln, aus denen das gesamte 
Bild bestehen soll. Die Initialisie- 
rung eines TiledLayer zeigt das Lis- 
ting auf der nächsten Seite: Zwei 
geschachtelte Schleifen teilen 
ihm über die setCell-Methode mit, 
welche Kachel an welcher Stelle 


>xX 


® 


Layer 1 - Fisch 


Layer 2 - Hintergrund 


ViewWindow 


sein soll. An den Stellen, an 
denen eine O steht, bleibt das 
Layer transparent. 

Die Grafik klassischer 2D-Spie- 
le lässt sich durch das Java ME 
Game API und seinen LayerManager 
relativ einfach auf das Display 
bringen. Darüber hinaus gibt es 
natürlich noch Standardzeichen- 
methoden für Linien, Flächen 
oder andere grafische Elemente. 


Regisseur 


Die gesamte Spiellogik, was 
wann passiert und wie die ein- 
zelnen Figuren darauf reagieren, 
steckt in der update()-Methode, 
dem zweiten großen Teil der 
Spieleschleife. Als Erstes fragt 


Vom Quellcode zum Spielerlebnis 


Im Prinzip kann man Java-Spiele 
fürs Handy mit Suns Java Wire- 
less Toolkit (WTK), einer Kom- 
mandozeile und einem Textedi- 
tor entwickeln. Deutlich komfor- 
tabler geht es mit einer integrier- 
ten Entwicklungsumgebung wie 
dem ebenfalls von Sun stam- 
menden und kostenlos verfüg- 
baren NetBeans. Auf der Down- 
load-Seite (siehe Soft-Link) wird 
die IDE in mehreren vorkonfigu- 
rierten Bundles für verschiedene 
Einsatzzwecke angeboten; für 
die Handy-Programmierung be- 
nötigen Sie eines, das das Paket 
„Mobility“ enthält. NetBeans- 
Pakete lassen sich aber auch im 
Nachhinein noch über den 
Menübefehl Tools/Plugins der 
IDE installieren. 


Bevor Sie NetBeans installieren 
können, muss auf Ihrem Rech- 
ner ein einigermaßen aktuelles 
Java Development Kit (JDK) vor- 
handen sein (Download eben- 
falls über den Soft-Link). Hier ge- 
nügt die Standardversion für 
den Desktop (Java SE). Das WTK 


200 


und alles weitere, was Sie für die 
Entwicklung von Handy-Anwen- 
dungen benötigen, steckt in 
dem NetBeans-Mobility-Paket. 
Dazu gehört unter anderem ein 
Handy-Emulator, mit dem Sie Ihr 
Spiel gleich auf dem PC auspro- 
bieren und debuggen können. 


Der erste Schritt zur eigenen 
Handy-Applikation ist das Er- 
zeugen eines neuen Projektes 
mit dem Menübefehl „File/New 
Project”, der einen Wizard auf- 
ruft. Als Projekttyp sollten Sie 
die „MIDP Application” aus der 
Kategorie „Mobility” auswählen. 


Nach der Projekterstellung be- 
finden sich einige Ordner mehr 
auf der Platte. In dist (Distribu- 
tion) finden Sie später die Da- 
teien, die Sie zum Ausliefern des 
Spiels brauchen. Bei Spielen hat 
es sich bewährt, den automa- 
tisch erzeugten Ordnern einen 
weiteren hinzuzufügen, der Bild- 
dateien und andere Ressourcen, 
die später mit ausgeliefert wer- 
den sollen, aufnimmt - im Bei- 


Der LayerManager verwaltet 
die Spielobjekte in über- 
einanderliegenden Ebenen 
und zeichnet einen Ausschnitt 
des Spiel-Universums aufs 
Handy-Display. 


die Methode die Eingabe ab. 
Welche Tasten drückt der Spie- 
ler gerade? Dementsprechend 
wird der Fisch bewegt. Berührt 
die Spielfigur jetzt eine andere 
oder stößt sie gegen eine 
Mauer? Das Programm muss 
entsprechend der Spieldrama- 
turgie darauf reagieren, zum 
Beispiel bei Feindberührung mit 
Punkteabzug. 

Die Information über die ak- 
tuelle Eingabe des Spielers be- 
kommt update() durch die getKey- 
States(‚-Methode der Klasse Game- 
Canvas: 


int keyStates = getKeyStates(); 


Jedes Bit im zurückgelieferten 
Integer-Wert steht für eine be- 
stimmte Taste. Ist das Bit gesetzt, 
hält der Benutzer diese Taste in 
diesem Moment gedrückt. 
Genau genommen geht es hier 
nicht unbedingt um am Handy 
physisch vorhandene, sondern 
um logische Tasten - die logi- 


spielprojekt heißt er res (für „Re- 
sources“). Damit der Inhalt eines 
solchen zusätzlichen Ordners 
automatisch in die Auslieferung 
integriert wird, sollten Sie mit 
dem Befehl „Properties“ aus 
dem Kontextmenü des Projekts 
dessen Einstellungen aufrufen 
und im Zweig „Build/Libraries & 
Resources” den Ordner hinzufü- 
gen („Add Folder“). 


In NetBeans läuft das Program- 
mieren und Debuggen von 
Handy-Anwendungen genauso 
ab wie das von anderen Java- 
Programmen auch. Die Befehle 
„Run“ und „Debug“ aus dem 
Menü „Run“ starten den inte- 
grierten Handy-Emulator. Weil 
die IDE und der Emulator über 
TCP/IP kommunizieren, kann es 
sein, dass der Emulator beim 
ersten Starten die Firewall von 
Windows XP auf den Plan ruft, 
die sich über geöffnete Ports 
beschwert. Damit der Debug- 
ger einwandfrei funktioniert, 
sollten Sie ihm erlauben, was er 
fordert. 


sche Nach-Links-Taste kann am 
konkreten Handy ein kleiner 
Steuerknüppel sein, der nach 
links gedrückt wurde. Java ME 
schirmt auch hier die Applika- 
tion von der tatsächlich vorhan- 
denen Hardware ab. 

Ist das Bit für die logische 
Links-Taste gesetzt, verschiebt 
update() den Fisch um den in der 
Variable speed enthaltenen Wert 
nach links: 


if ((keyStates & 
GameCanvas.LEFT_PRESSED) != 0) { 
freddy.move(-1 * speed, 0); 
freddy.setTransform( 
Sprite.TRANS_MIRROR); 
} 


Da der Fisch in der Bilddatei 
nach rechts schaut, spiegelt die 
Routine ihn mithilfe von setTrans- 
form(), damit er auch in die Rich- 
tung schaut, in die er schwimmt. 
Das gleiche Prozedere findet 
auch für die anderen möglichen 
Bewegungsrichtungen statt. 


Stuntman 


Ob Freddy in seiner neuen Posi- 
tion gegen eine Mauer stößt 
oder eine andere Spielfigur be- 
rührt, prüft die Standard-Metho- 
de sprite.collidesWith(): 


Wenn das Programm auf dem 
Emulator funktioniert, ist es an 
der Zeit, es auf einem echten 
Handy auszuprobieren. Alles, 
was dazu nötig ist, packt Net- 
Beans in eine JAR-Datei ein, die 
Sie schließlich im Ordner dist des 
Projektes finden. Dazu kommt 
noch eine sogenannte Anwen- 
dungsbeschreibungsdatei, eine 
Textdatei mit der Endung .jad, 
die Informationen zum Pro- 
gramm enthält. Aufs Handy ge- 
hören genau die beiden Dateien 
mit der Endung JAR und JAD. 


Sie dorthin zu verfrachten, ist 
manchmal etwas knifflig und 
von Hersteller zu Hersteller ver- 
schieden. Viele Firmen bieten 
zusätzliche PC-Programme an, 
etwa Nokia die PC Suite oder 
Samsung das PC Studio, mit 
denen Sie per Kabel oder Blue- 
tooth Ihre Java-Applikationen 
relativ komfortabel aufs Mobil- 
telefon übertragen können. Ein 
ausführliches Studium der Ge- 
brauchsanleitung ist da kaum 
zu vermeiden. 
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if (freddy.collidesWith(stones, true)) { 
freddy.setPosition( 
freddyLastX, freddyLastY); 
power -= 1; 


} 


Der zweite Parameter der Metho- 
de, hier mit dem Wert true, legt 
fest, dass für jeden Bildpunkt des 
einen Elements geprüft wird, ob 
er sich mit einem Bildpunkt des 
anderen Elementes überschnei- 
det. Dieses aufwendige Verfah- 
ren lässt sich auch abschalten: Ist 
der Parameter false, schlägt die 
Methode Alarm, sobald sich die 
Rechtecke überschneiden, die 
die Umrisse der Bilder bilden. 
Dies geht natürlich um einiges 
schneller, reicht aber in vielen 
Spielen, wie auch in diesem Bei- 
spiel, nicht aus. 

Kollidiert der Fisch mit einem 
Mauerelement, erhält er die Po- 
sition wieder, die er am Anfang 
der update()-Methode hatte, damit 
er nicht „in die Mauer hinein” 
schwimmt. Zusätzlich zieht das 
Programm noch ein Punkt von 
der Lebensenergie (power) ab. 

Berührt der Fisch eine andere 
Spielfigur, läuft es wieder genau- 
so: Bei einem Herz bekommt er 
mehr Lebenspunkte, bei einem 
Feind Punkteabzug. Da die Plus- 
punkte bei der Berührung eines 
Herzsymbols nur einmal verge- 
ben werden sollen, wird dieses 
nach dem Zusammenstoß mit 


heart.setVisible(false); 


unsichtbar gemacht. Die Kolli- 
sionserkennung von Java ME ist 
so schlau, dass sie nicht mehr 
sichtbare Objekte auch nicht be- 
rücksichtigt. 


Kamera 


Die Kameraführung ist bei die- 
sem Spiel relativ einfach. Der 
Fisch als Hauptakteur und Stell- 
vertreter für den Spieler soll 
möglichst in der Mitte des Han- 
dy-Displays sein. Schwierigkei- 
ten gibt es nur, wenn er sich am 
Rand der Spielewelt befindet. 
Alle Berechnungen sind in der 
Klasse Camera enthalten. Bei 
jedem Durchlauf der Spiele- 
schleife ermittelt die Camera-Me- 
thode move() aus der aktuellen 
Position des Fisches die linke 
obere Ecke des anzuzeigenden 
Bildausschnitts neu: 


x = Math.max(0,playerX-canvasWidth/2); 
y = Math.max(0,playerY-canvasHeight/2); 
x = Math.min(maxX-canvasWidth,x); 
y = Math.min(maxY-canvasHeight,y); 
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Know-how | Spieleprogrammierung mobil 


Ein TiledLayer setzt ein großes Bild aus einzelnen Kacheln 
zusammen und spart dadurch Speicher. 


stones = new TiledLayer(16, 16, 


Image.createlmage("/Stone_Tiles.png"), 


16, 16); 
intLIL] tiles = { 


}: 
for(int i=0; i < 16; itr) { 
for(int j = 0; j < 16; jt+) { 


stones.setlell(j, i, tilesLilLj]); 
y 


} 
layerManager.append(stones); 


Das Layout der Kacheln für ein TiledLayer steckt in einem 


zweidimensionalen Array. 


Die ersten beiden Zeilen tun 
nichts anderes, als von der ak- 
tuellen Position des Fisches die 
halbe Größe des wirklich vorhan- 
denen Displays abzuziehen. Die 
Math.max()-Methode sorgt an- 
schließend dafür, dass die Koor- 
dinaten nicht in den negativen 
Bereich geraten. Ebenso verhin- 
dern die folgenden zwei Zeilen, 
dass die maximal möglichen 
Werte nicht überschritten wer- 
den. Die Größe der Spielewelt 
entspricht in diesem Beispiel der 
Größe des Hintergrundbildes. 

Als Letztes prüft update(), ob 
das Spielende erreicht ist: 


if(freddy.collidesWith(key, true)) { 
stopGame(); // Gewonnen! 

} 

if(power < 1) stopGame(); // Verloren! 


Kollidiert der Fisch mit dem 
Schlüssel, ist dieses Level zu 
Ende und es könnte mit dem 
nächsten Level oder der High- 
score-Liste weitergehen. Aus 
Platzgründen beendet sich das 
Programm in diesem Beispiel di- 
rekt. Verloren hat der Spieler, 
wenn die Lebenspunktezahl auf 
0 fällt. 


Produzent 


Das eigentliche Spiel ist jetzt 
schon fertig. Was noch fehlt, ist 
der Rahmen, um es auf einem 
Handy zum Laufen zu bringen. 
Aus Sicherheitsgründen haben 
sich die Designer von Java ME 
für ein sogenanntes Sandbox- 
Ausführungsmodell entschie- 


den, das heißt, es wird kein voll- 
wertiges Programm ausgeführt, 
sondern eine besondere Klasse, 
die von der Standardklasse MiDlet 
abgeleitet ist. Dadurch hat die 
Java-Ausführungsumgebung die 
komplette Kontrolle über die Ap- 
plikation und kann die Anwen- 
dung, wenn zum Beispiel wäh- 
rend des Spiels ein Anruf kommt, 
unterbrechen oder ganz been- 
den. Es ist damit auch sicherge- 
stellt, dass die Java-Applikation 
nichts macht, was die virtuelle 
Java-Maschine nicht will. 

Das eigentliche Hauptpro- 
gramm ist in diesem Beispiel die 
von MiDlet abgeleitete Klasse 
MobileFish. Alle Methoden bis auf 
quit() sind vorgegeben und wer- 
den vom System direkt gestartet. 

Als Erstes ruft die Handy-Um- 
gebung beim Starten des Spiels 
die Methode startApp()auf. Falls 
der MobileFishCanvas noch nicht vor- 
handen ist, erzeugt sie einen: 


canvas = new MobileFishCanvasfthis); 


Das MiDlet übergibt sich selbst 
mit. Diese Information braucht 
der Canvas, um das Programm 
später beenden zu können. 

Die folgenden beiden Zeilen 
sorgen dafür, dass alles, was der 
MobileFishCanvas zeichnet, auch 
wirklich auf das Handy-Display 
ausgegeben wird: 


Display display = 
Display.getDisplay(this); 
display.setCurrent(canvas); 


Die pauseApp()-Methode des MID- 
let ruft die Umgebung auf, wenn 


die Applikation eine Pause einle- 
gen soll. Darauf braucht unser 
Spiel nicht zu reagieren, da die 
Spieleschleife sowieso nur läuft, 
wenn der MobileFishCanvas aktiv 
und sichtbar ist. 

Die dritte Methode destroyApp() 
wird kurz vor dem Beenden der 
Software gestartet. Hier könnte 
das Programm benutzte Res- 
sourcen freigeben, was im Bei- 
spiel aber auch nicht nötig ist. 
Außerdem wäre hier die richtige 
Stelle, um eine Highscore-Liste 
permanent zu speichern. 

Die letzte Methode von Mo- 
bileFish, quit(, beendet das Pro- 
gramm. Da die eigentliche 
Steuerung des Ganzen bei der 
Laufzeitumgebung liegt, wird 
diese durch die beiden Befehle 
der Methode gebeten, das Pro- 
gramm zu beenden, was sie 
dann auch meistens tut. 


public void quit() { 
destroyApp(false); 
notifyDestroyed(); 
} 


Aufgerufen wird quit) von der 
Methode stopGame() des MobileFish- 
Canvas. Bei der Initialisierung 
merkt er sich dazu in der Va- 
riablen midlet das MIDlet, zu dem 
er gehört. 


Sneak Preview 


Das hier Gezeigte kratzt nur an, 
was auf durchschnittlichen Han- 
dys heute alles möglich ist. 
Musik und Geräusche im Stereo- 
sound oder eine 3D-Grafik in der 
Qualität der ersten Playstation 
sind ganz normal. Auch für diese 
Komponenten gibt es in Java ME 
bereits standardisierte APIs, die 
auch nicht schwieriger zu pro- 
grammieren sind als die hier ge- 
zeigten. (hos) 
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Online | Websites aktuell 


Die Welt im Vergleich 
http://maps.maplecroft.com 


Karten schaffen Übersicht. Die Firma Maple- 
croft verknüpft Daten aus der ganzen Welt 
mit Karten. Dabei greift sie auf Erhebungen 
etwa aus Politik, Wirtschaft, sozialer Situa- 
tion, Bildung, medizinischer Versorgung 
oder rechtlicher Lage einzelner Bevölke- 
rungsgruppen zurück. 


Cabal map of education n or 


Doch bleibt es nicht bei einer reinen Kar- 
tendarstellung, denn zusätzlich verfügbare 
Informationen, die sich per Mausklick ein- 
und ausblenden lassen, offenbaren weitere 
Details. Damit erreicht Maplecrofts Web- 
angebot durchaus den Charakter eines Weiß- 
buchs. Das Lizenzmodell des Unternehmens 
setzt zwar recht enge Grenzen, dennoch darf 
man die Karten für persönliche Belange und 
zu Schulungszwecken nutzen. Für Nutzer von 
Google Earth oder NASA World Wind gibt es 
obendrein themenspezifische Layer zum 
Download. (Heiko Kothhöfer/uma) 


Inspirator 
WWW.0AMOS.com 


Ihre Kreativität ist gefragt, der Kopf aber leer? 
Lassen Sie sich inspirieren! Netzwerkkünstler 
Marc Lee hat dafür Oamos geschaffen, eine 
Suchmaschine der etwas anderen Art. Tippt 
der Besucher einen Begriff in das Eingabefeld, 
fahndet Oamos in anderen Suchdiensten 
nach aktuellen News, Bildern, Synonymen, 
Musik und Filmdateien und baut daraus eine 
audiovisuelle Präsentation zusammen. 

Der Benutzer kann vorgeben, ob Oamos 
das Ergebnis mit oder ohne Ton sowie mit 
oder ohne Links ausgeben soll. Er kann sogar 
mit einem Schieberegler auf einer Skala zwi- 
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schen sachlicher oder unterhaltsamer Prä- 
sentation wählen - wobei das Ergebnis aller- 
dings auch bei der „sachlichsten” Einstellung 
wesentlich bunter erscheint als die trocke- 
nen Ergebnislisten von Google und Co. 
Oamos beendet die Präsentationen nach 
drei Minuten. Wer sich länger inspirieren las- 
sen will, muss sich kostenlos anmelden. Der 
Dienst lässt sich auch als kostenloses Widget 
in die Homepage einbinden. (jo) 


Flash-Filmstudio 


www.whitehouseanimationinc.com 
www.angryalien.com 
www.bitfilm.com/festival/flash.php 
http://goanimate.com/go/ 


Flash ist schon seit Jahren ein etabliertes Me- 
dium für animierte Filme. Whitehouse Ani- 
mations und Angry Alien Productions zum 
Beispiel stellen auf ihren Homepages viele 
sehenswerte Flash-Animationen bereit. Mitt- 
lerweile kürt die Szene auf dem Bitfilm-Fes- 
tival besonders gelungene Werke. 

Wer selbst eine Flash-Animation herstel- 
len wollte, war bislang auf kostenpflichtige 
und schwer zu bedienende Software ange- 
wiesen. Das ändert sich jetzt mit GoAni- 
mate: Dort kann jeder Besucher gratis in 
einem kinderleicht zu bedienenden Editor 
Animationen zusammenklicken. Dazu zieht 
er Hintergrundszenarien, Charaktere, Gegen- 
stände, Sprechblasen und Spezialeffekte, 
etwa Blitze, aus einem reichhaltigen Reposi- 
torium in ein Bearbeitungsfenster. 


Do hast Schon minder Schingwart; 
und Rubrik verbauscatN! 


Die Charaktere können sich bewegen, sit- 
zen, stehen und zum Teil noch mehr, etwa 
einander abklatschen, sich küssen, bedan- 
ken, kratzen et cetera. Für eine stimmige 
Atmosphäre sorgt eine Auswahl an Hinter- 
grundmusiken. Um dem Film eine indivi- 
duelle Note zu verpassen, lassen sich auch ei- 
gene Figurenköpfe, Gegenstände oder Töne 
hochladen. Ist der Film fertig, kann der Be- 
nutzer ihn für die Allgemeinheit freigeben - 
oder aber für sich behalten. (jo) 


Web-Bücherei 
www.bookrix.com 


Hobby-Autoren entdecken das Mitmach- 
Web: Auf BookRix lässt sich ein Manuskript 
in ein Online-Buch umwandeln. Die dort ver- 
öffentlichten Werke sind kostenfrei zu be- 


Mat Bat Fu 
Miadharme Sahrmanz, Linien, "Wanne al Ih she dh 
dem mach und mar wenn vun wbnne 


trachten, lassen sich sogar per HTML-Code- 
schnipsel in andere Webseiten einbetten. 
Die Macher haben sich viel Mühe gegeben, 
das „Look and Feel“ eines Buchs zu imitieren, 
etwa beim Blättern zwischen den Seiten 
oder dem angedeuteten Schatten, den die 
linke Buchseite auf die rechte wirft. 

Ganz auf Freizeitschreiber wollen sie sich 
aber offenbar nicht verlassen - auf BookRix 
finden sich auch Klassiker, deren Urheber- 
schutz bereits abgelaufen ist. Ein wenig 
Unterstützung bei der ersten Sichtung gibt 
die Unterteilung in die Bereiche Bücher, Co- 
mics und Booklets. In der Suchfunktion findet 
sich eine Titel- und Volltextsuche sowie die 
Unterteilung in insgesamt 50 Kategorien. Die 
Bonbons lassen sich anhand einer Bewer- 
tungsfunktion und einer Bestenliste schnell 
ausmachen - was allerdings dazu verführt, 
auf das Urteil anderer zu setzen und dabei 
verborgene Perlen zu übersehen. (uma) 


English for Runaways 
www.der-englisch-blog.de 


Der studierte Anglist Markus Brendel veröf- 
fentlicht in seinem Blog eine tägliche Ration 
Englisch unter dem Motto „nebenbei Eng- 
lisch lernen“. Er erklärt bildhaft die Feinhei- 
ten der englischen Sprache, etwa den Unter- 
schied zwischen sky und heaven und zieht 
oft Beispiele aus dem aktuellen Tages- 
geschehen heran. Gerne greift der Musiker 
dabei auch auf Songtexte zurück. Mit 
Schwung bohrt er dort nach, wo Deutsche 
typische Fehler machen, etwa bei sogenann- 
ten „falschen Freunden”, also ähnlichen Wör- 
tern in beiden Sprachen, die aber grundver- 
schiedene Bedeutungen haben. 

Spannend ist das Blog nicht nur für Schü- 
ler, die damit ihren Wortschatz und ihr 
Sprachverständnis erweitern können, son- 
dern auch für Erwachsene, die ihr Englisch 
verbessern möchten und dabei ganz neben- 
bei das Risiko senken, in eines der zahlrei- 
chen Fettnäpfchen zu treten, die Englisch für 
deutsche Muttersprachler bereithält. (uma) 
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Tilo Gockel 
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Studienarbeit, Diplomarbeit, 
Dissertation, Konferenzbeitrag 


Wenn der Student in größter Verzweiflung 
anfängt, seine Abschlussarbeit mit Word zu 
schreiben, mit Paint zu zeichnen und mit 
Google zu recherchieren, ist er sicher nicht 
so gut beraten. Tilo Gockel hilft mit seinem 
handlichen Bändchen - ein Rundumschlag 
dicht gepackter Praxistipps. 

Der Arbeitsprozess, den das Buch dar- 
stellt, basiert weitgehend auf dem klassi- 
schen Textsatzprogramm TeX und seinen 
Freunden unter Windows. Das Buch behan- 
delt vor allem den Datenaustausch zwi- 
schen den verschiedenen Programmen von 
CorelDraw bis Gnuplot. Hinsichtlich der Stol- 
persteine von (La-)TeX selbst geht Gockel 
ins Detail; aber auch hier sieht er seine Auf- 
gabe nicht im Vermitteln von Anweisungen 
zur grundlegenden Bedienung. Für jede 
der verschiedenen Aufgaben präsentiert er 
meist mehrere Softwarelösungen. Stets 
kommt man auch gratis zum Ziel. Kleine 
Lücke: Gockel erwähnt die Zeichenfunktio- 
nen von Word, aber nicht das Open-Source- 
Zeichenprogramm Inkscape. 

Die Grundlagen des Layouts und der 
Gestaltung von Illustrationen finden sich 
ebenso wie eine Übersicht über Strategien, 
um eine Gliederung aufzubauen. Der Klassi- 
ker darf natürlich nicht fehlen: die diversen 
Formen der Zitatangabe, allerdings ohne 
die geisteswissenschaftlichen Spielarten mit 
Fußnoten. 

Das Buch behandelt nicht nur die Form, 
sondern auch einige Aspekte des Inhalts 
einer wissenschaftlichen Arbeit, insbeson- 
dere die Regeln guter wissenschaftlicher 
Praxis. Es kann und will keine Spezial- 
literatur zu den einzelnen Programmen 
oder etwa zur Auslegung wissenschaftlicher 
Experimente ersetzen. Vielmehr bietet es 
konzentriert Tipps, die das Durcharbeiten 
mancher Nacht vor dem Abgabetermin der 
Abschlussarbeit ersparen. Tilo Gockel stellt 
unter www.formbuch.de eine LaTeX-Vorlage 
und ein FAQ bereit. (Jörn Loviscach/fm) 
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Neal Ford 


The Productive 
Programmer 


Zu den Kernaufgaben eines Software-Ent- 
wicklers gehört die Automatisierung stupi- 
der und sich wiederholender Tätigkeiten. 
Merkwürdigerweise vergessen Program- 
mierer gerade das zu oft bei ihrer Arbeit. Sie 
verwenden Werkzeuge nur mit mäßiger 
Effizienz und erledigen vieles manuell, statt 
es an den Rechenknecht zu delegieren. 
Neal Ford kennt diesen Missstand und 
schmiedet Werkzeuge, um die Produktivität 
bei der Benutzung des Computers und 
seiner Programmierung voranzutreiben. 

Mit Hilfe ausgefeilter grafischer Benut- 
zungsschnittstellen können Neulinge sich 
heute schneller in komplexe Software ein- 
arbeiten als je zuvor. Diese Entwicklung 
macht es manchem „Power-User” aber immer 
schwerer, mit maximaler Effizienz zu arbei- 
ten. Oft greift er beispielsweise zur Maus, 
statt ein Tastaturkürzel nachzuschlagen und 
einzusetzen. 

Dabei verfügen moderne Betriebssysteme 
über eine Shell, die komfortable Automati- 
sierungsmechanismen bietet. Quer durch 
alle Systeme wandernd stellt Ford eine Fülle 
nützlicher Helfer und Tipps vor, die alltäg- 
liche Aufgaben vereinfachen, häufig sogar 
völlig ohne menschliches Zutun. 

Anschließend widmet er sich dem Ent- 
wicklungsprozess von Software. Er bringt 
dem Leser die testorientierte Entwicklung 
von Programmen näher und demonstriert, 
wie wichtige Metriken in statischen und in 
dynamischen Programmiersprachen auto- 
matisch berechnet werden können. So ge- 
hört zum Beispiel zu gewissenhaften Tests 
auch eine Analyse der Testabdeckung, 
damit kein Programmteil ungeprüft bleibt. 
Aber es sind nicht Werkzeuge allein, die der 
Produktivität auf die Sprünge helfen. Ford 
schließt mit einer bunten Mischung von Re- 
zepten, die den Entwurf von Software von 
Beginn an verbessern. Typische, zeitrauben- 
de Probleme sollen so erst gar nicht entste- 
hen. Unter http://productiveprogrammer. 
com betreibt er ein Wiki, in dem er weitere 
Tipps zur Produktivitätssteigerung sammelt 
und veröffentlicht. (Maik Schmidt/fm) 


Heidelberg 
2008 
dpunkt.verlag 
323 Seiten 
Computer 2 
Forensik Weeze 
89864-534-8 
Alexander Geschonneck 
Computer Forensik 


Computerstraftaten erkennen, 
ermitteln, aufklären 


Auch bestkonzipierte Sicherheitssysteme sind 
nicht vollständig gegen einem Einbruch von 
außen gefeit. Doch was tun, wenn dieser 
geschehen ist? Wie findet man heraus, wie 
folgenreich der Angriff war, wer sich Zugang 
ins System verschafft hat und wie man 
rechtlich gegen diese Person vorgehen 
kann? Mit diesen Fragen beschäftigt sich das 
Standardwerk zur Computer-Forensik von 
Alexander Geschonneck, einem erfahrenen 
IT-Sicherheitsberater. 

Er richtet sich an Sicherheitsbeauftragte, 
Systemadministratoren, Revisoren, Berater, 
Ermittler und Gutachter, die schon gute 
Vorkenntnisse im Bereich IT-Sicherheit be- 
sitzen. Sie können lernen, wo sie nach Be- 
weisspuren suchen müssen, wie diese 
zu erkennen und zu bewerten sind und wie 
sie alles gerichtsverwertbar sichern. 

So sollte man Basis-Sicherheitstechnolo- 
gien wie Firewalls, Intrusion-Detection-Sys- 
teme sowie Verschlüsselung beherrschen, 
um mit dem Buch arbeiten zu können. Ge- 
schonneck stellt darüber hinaus den Inci- 
dent-Response-Prozess vor, die Einleitung 
von Sofortmaßnahmen nach einem Sicher- 
heitsvorfall. Nach der Ermittlungsarbeit im 
Rahmen des eigenen IT-Systems steht die 
juristische Aufarbeitung an. In Zusammen- 
arbeit mit dem Sachbearbeiter für Compu- 
terkriminalität am Polizeipräsidium Bonn, 
Stefan Becker, zeigt Geschonneck hier 
effektives Vorgehen bei der zivil- und straf- 
rechtlichten Verfolgung der Straftäter auf. 

Mit der dritten Auflage wurden Werk- 
zeugbeschreibungen aktualisiert und neue 
Ermittlungsmethoden wie das S-A-P-Modell 
(Sichern - Analysieren - Präsentieren) auf- 
genommen. Das Standardwerk beschäftigt 
sich nun auch mit der Spurenanalyse unter 
Windows Vista und berücksichtigt die 
Entwicklung bei der Analyse von Haupt- 
speicherinhalten. Darüber hinaus wurde das 
Kapitel zu Mobiltelefonen komplett über- 
arbeitet und um die Analyse von SIM-Karten 
ergänzt. Leseproben und Links stehen unter 
www.dpunkt.de. (Paula Grüneberg/psz) 
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Spiele | Luftkampf-Action, Adventure 


Einfach in die Luft gehen 


Die Luftkämpfe der Zukunft wer- 
den nicht mehr von Fliegerstaf- 
feln irgendwelcher Nationen aus- 
gefochten, sondern von gut aus- 
gebildeten Söldnern in fremdartig 
aussehenden Luftfahrzeugen - 
zumindest in der Welt des Online- 


Vertrieb Gameforge, 
www.gameforge.de 

Betriebssystem Windows 98, 2000/XP, Vista 

Hardware- 1800-MHz-PC oder Mehr- 

anforderungen kern-System, 1 GByte RAM, 
64-MByte-Grafik 

Kopierschutz keiner 

Multiplayer serverorientiert 

spielbarohneAd- ja 

ministratorrechte 

Sprache deutsch 
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Langzeitspaß [©) 
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USK-Einstufung keine, da nur online 
erhältlich (redaktionelle 
Empfehlung: ab 12) 

Preis kostenloser Download, 
Micropayment für Items 
nach Free-to-Play-Prinzip 


Rollenspiels Air Rivals. Der Spieler 
muss im Tutorial seinen Wert als 
Kämpfer beweisen, bevor er einer 
solchen Truppe beitreten kann. 

Die Spieler sind Piloten spe- 
zieller Fluggeräte, sogenannter 
Gears. Diese verbinden Eigen- 
schaften von Kampfjets und 
Hubschraubern. Sie können 
enorm schnell beschleunigen 
und enge Kurven fliegen, aber 
auch in der Luft stehen und auf 
beinahe jedem Fleck landen, sei 
er auch noch so klein. 

Zu Spielbeginn sucht man sich 
einen Gear-Typ aus. Anfänger 
sollten dabei den B-Gear wählen, 
der ein ziemlich ausgeglichenes 
Verhalten zeigt. Er besitzt gute 
Luftkampfeigenschaften und ist 
einigermaßen schnell, außerdem 
kann man sich damit gegen Bo- 
denziele zur Wehr setzen. Wer 
schon Erfahrungen gesammelt 


hat, wird sich vielleicht lieber mit 
stärker spezialisierten Versionen 
vergnügen - zu ihnen gehört ein 
Luftfahrzeug, das weniger für 
den eigenständigen Angriff ge- 
eignet ist als vielmehr zur Unter- 
stützung anderer. Wer sich zu 
einer Gruppe zusammenschließt, 
sollte darauf achten, dass eine 
Mischung aus Fliegern mit ver- 
schiedenen Stärken und Schwä- 
chen zustande kommt. 

In erster Linie liefert man sich, 
typisch für Online-Rollenspiele, 
Kämpfe mit Gegnern der ver- 
schiedensten Typen und sam- 
melt die Beute ein, die von den 
Verlierern fallengelassen wird. 
Das Bergungsgut macht man 


Kirchenmann gegen Blutsauger 


Mitten in Transsilvanien liegt das 
fiktive Dorf Vladoviste - ein ein- 
samer Ort, der von den Folgen 
des Ersten Weltkriegs gezeichnet 
ist. Ausgerechnet hier soll es 
eine Wundertäterin gegeben 
haben, die Apothekerin und For- 
scherin Martha Calugarul. 1920 
schickt der Vatikan den Priester 
Arno Moriani aus, um die Selig- 


208 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit G 


sprechung der verstorbenen 
Martha vorzubereiten. Für eine 
solche Mission braucht man Di- 
plomatie und einen wachen 
Geist, denn Außenstehende sind 
in dieser Gegend nur widerwillig 
geduldet. 

Viel stimmungsvoller als bei 
Dracula 3 - Der Pfad des Dra- 
chen kann man ein Szenarium 


für ein Adventure nicht aufset- 
zen. Arno erkennt schnell, dass 
Martha Calugarul nicht nur ver- 
sucht hat, die Menschen vor 
Krankheiten zu bewahren, son- 
dern auch auf der Jagd nach 
einem mythischen Geschöpf 
war, dem Vampir Dracula. Der 
Priester erhält daraufhin einen 
neuen Auftrag: Er soll die Vam- 
pirlegenden ein für alle Mal aus 
der Welt schaffen. Ärgerlich nur, 
dass die Bestie Wirklichkeit zu 
sein scheint und Arno als bevor- 
zugte Beute ausgeguckt hat. 
Das Point-and-Click-Spiel er- 
zeugt seine gruselige Atmosphä- 
re vor allem durch die Musik und 
die Zwischensequenzen. Die Ka- 
mera, die Arno bei seinen einsa- 
men Streifzügen durch die un- 
heimliche Landschaft beob- 
achtet, lugt hinter Büschen 
oder Felsen hervor und 
richtet sich aus der 
Dunkelheit auf den 
Geistlichen. Immer 
wieder sieht man Träu- 
me, die den Priester quä- 
len, und so taucht man 


migun: 


dann zu Geld und rüstet damit 
den eigenen Gear immer besser 
aus. 

„Air Rivals“ folgt dem immer 
populärer werdenden Free-to- 
Play-Prinzip: Der Download des 
Programms ist kostenlos; es gibt 
auch keine Abo-Entgelte. Dafür 
lassen sich einige Gegenstände 
im Spiel nur für reales Geld erwer- 
ben. Dazu gehören etliche Glücks- 
bringer, die die Kampfkraft deut- 
lich verstärken oder dafür sorgen, 
dass der Spieler wertvollere Beute 
findet. Je nachdem, wie viel der- 
artigen Luxus man sich gönnt, 
spielt man entweder gratis oder 
legt immer wieder kleine Euro- 
beträgean. (Nico Nowarra/psz) 


Dracula 3 - 

Der Pfad des Drachen 
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Betriebssystem Windows 2000/XP, Vista 

Hardware- 1000-MHz-PC oder Mehr 

anforderungen kern-System, 256 MByte 
RAM, 128-MByte-Grafik 

Kopierschutz SecuROM 

Multiplayer nicht vorgesehen 

spielbarohne Ad- ja 

ministratorrechte 

Sprache Deutsch 

Grafik @) 

Sound [©) 

Langzeitspaß ® 

technische Aspekte © 

USK-Einstufung ab 12 

Preis 35€ 


gemeinsam mit ihm langsam in 
den Vampirmythos hinab. 

Mit der Vertonung hat sich 
der Publisher viel Mühe ge- 
macht. Interessante und pas- 
sende Stimmen lassen die Ge- 

schichte lebendig werden. 

Die Rätsel sind von der leich- 

ten Sorte. Um dieses Aben- 

teuer zu bestehen, muss 
man kein Logikgenie sein; ein 
wenig einfaches Kombinieren 
genügt. (Nico Nowarra/psz) 
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Rätsel für 
Durchblicker 


Wer sich auf das Knobelspiel 
Leonardo da Vinci - Der Stein 
der Weisen einlässt, begibt sich 
auf eine Reise durch das Tage- 
buch des florentinischen Multi- 
talents. Als Nachwuchsalchemist 
versucht der Spieler hinter das 
Geheimnis des legendären Steins 
zu kommen, der es erlauben soll, 
jedes Material in Gold zu verwan- 
deln. Natürlich lässt sich eine sol- 
che Information nicht einfach so 
finden, vielmehr muss man sie 
sich verdienen und den Spuren 
Leonardos folgen. 

Der Spieler tut dies, indem er 
Minigames absolviert - vorrangig 
geht es dabei um die Suche nach 
versteckten Objekten. Man erhält 
eine Liste von Begriffen und muss 
die genannten Gegenstände in 
einem Suchbild finden. Das gestal- 
tet sich schwieriger, als man auf 
den ersten Blick meinen könnte, 
denn die Rätselmacher sind äu- 
Berst clever vorgegangen. Man- 
che Objekte werden übergroß 
dargestellt, bis ihre ursprüngliche 


Ö Spiele-Notizen 


Für die eigenständige Erweite- 
rung „Tribes of the East” von He- 
roes of Might & Magic V gibt es 
einen Patch mit der Versions- 
nummer 3.1. Er verschafft dem 
Programm insgesamt mehr Sta- 
bilität als zuvor. Außerdem 
unterstützt das Spiel nun auch 
Breitbildmonitore und lässt sich 
bei Bedarf im Fenstermodus 
starten. Die Spielintelligenz hat 
einen kleinen Schub erhalten; 
beschworene Kreaturen sollen 
nicht länger ignoriert werden. 
Auch der Zufallskartengenerator 
soll nun fehlerfrei funktionieren. 


Viel Neues gibt es auch für das 
Online-Rollenspiel Age of 
Conan. Der aktuelle Patch 


bringt neben zahlreichen Ände- 
rungen an den verschiedenen 
Charakterklassen auch ein neues 
Verlies mit. Ab sofort warten die 
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Form kaum noch erkennbar ist. 
Andere setzen sich farblich kaum 
vom Hintergrund ab oder verber- 
gen sich innerhalb von Gemäl- 
den, wo man sie vor lauter Far- 
benpracht kaum erkennen kann. 

Damit der Spieler dennoch 
eine Chance hat, jedes Rätsel zu 
lösen, bietet das Programm eine 
Hilfefunktion, die jeweils ein Ob- 
jekt im Suchbild aufleuchten 
lässt. Danach dauert es aller- 
dings eine Weile, bis man dieses 


Katakomben von Tarantia dar- 
auf, erforscht zu werden. Der 
Eingang ist im Adelsviertel ver- 
steckt. Einige Animationen funk- 
tionierten nicht reibungslos, vor 
allem beim Kampf mit zweihän- 
digen Waffen. Dieser Grafikfeh- 
ler gehört nun der Vergangen- 
heit an, ebenso wie einige Pro- 
bleme mit Sturmangriffen. Das 
PvP-System wurde kräftig über- 
arbeitet, sodass die Belagerung 
von Städten nun mehr Spaß ma- 
chen soll als zuvor. Mammuts 
und Nashörner haben an Nütz- 
lichkeit gewonnen. 


Eine Variante zum Deathmatch- 
Modus von Half-Life 2 bietet 
„Modular Combat“. Die Modifi- 
kation könnte auf den ersten 
Blick glatt als Rollenspiel durch- 
gehen. Immerhin sammelt der 
Spieler Erfahrungspunkte und 
erklimmt Charakterstufen. Doch 
der Schein trügt - tatsächlich hat 
man es immer noch mit einem 
reinrassigen First-Person-Shoo- 
ter zu tun, bei dem nur das Be- 
seitigen von Gegnern Punkte 
bringt. Der Aufstieg auf eine 


helfende Licht erneut einsetzen 
kann. Man tut also gut daran, ein 
scharfes Auge zu entwickeln und 
gründlich zu suchen. 

Eine amüsante Abwechslung 
sind Vergleichsbilder, wie man 
sie aus Rätselheften kennt - hier 
gilt es, die Unterschiede zwi- 
schen zwei Bildern zu finden und 
zu markieren. 

„Der Stein der Weisen” ist kein 
Spiel, das man in einer Sitzung 
durchspielen möchte. Dafür feh- 


neue Stufe erlaubt es, den 
Kampfanzug mit neuen Modu- 
len auszustatten, die der Spiel- 
figur besondere Fähigkeiten ver- 
leihen. Das vielfältige Spektrum 
reicht von einem kräftigen Schild 
bis zu einem Jetpack. Besonders 
amüsant ist die Möglichkeit, 
einen Zombie oder eine Krähe 
als stellvertretenden Kämpfer zu 
beschwören. 


Die Welt des Online-Rollenspiels 
Der Herr der Ringe Online wird 
größer. Mit den „Minen von 
Moria” öffnet sich den Spielern 
ein gigantisches unterirdisches 
Reich. Wie schon beim Haupt- 
programm haben die Entwickler 
auch diesmal Tolkiens Bücher 
ernstgenommen und sich sehr 
weitgehend an ihnen orientiert. 
Es gibt zwei neue Charakterklas- 


Spiele | Knobelspiel, Notizen 


len ein durchgehender Span- 
nungsbogen und auch Ab- 
wechslung. Dennoch macht das 
Durchsuchen der Bilder Spaß 
und man kann immer mal wie- 
der zur Entspannung eine Runde 
einschieben. Das kann auch auf 
älteren Schul- oder Bürorech- 
nern geschehen, denn die tech- 
nischen Anforderungen des Pro- 
gramms sind erfreulich gering. 
(Nico Nowarra/psz) 
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Der Stein der Weisen 
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sen: den Runenmagier, der sich 
entweder als reiner Kampfzau- 
berer oder Heiler betätigt, und 
den Wächter, einen Kämpfer für 
die erste Reihe, der mit seinen 
Kombinationsangriffen kräftig 
austeilen kann. Für neuen Reiz 
sorgen auch epische Waffen 
und Rüstungen, die der Spieler 
nun finden und stetig weiter 
ausbauen kann. Das Add-on soll 
im Oktober erscheinen und 30 
Euro kosten. 


Die erste Erweiterung zum Stra- 
tegiespiel Imperium Romanum 
heißt „Emperor Expansion“, kos- 
tet 18 Euro und bietet 19 stark 
unterschiedliche Szenarien. Un- 
ter den zu erobernden Land- 
schaften ist neben Britannien 
und Germanien auch das antike 
Ägypten. Diesmal wird das Wohl- 
wollen der römischen Götter 
eine entscheidende Rolle beim 
Erfolg oder Misserfolg der Missio- 
nen spielen. Darüber hinaus gibt 
es neue Gebäudetypen sowie 
eine erweiterte Sprachausgabe. 


€ sort-Link 0820209 
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Spiele | Konsolen 


Verstecken im Dunkeln 


Japanische Horrorfilme wirken 
auf Europäer oft besonders ver- 
störend, hüllen sie den Zuschauer 
doch in eine beklemmend morbi- 
de Stimmung und entlassen ihn 
nur selten in ein Hollywood-typi- 
sches Happy End. So sieht sich 
auch der Spieler in Siren Blood 
Curse mit einem unangenehmen 
Kontroll- und Orientierungsver- 
lust konfrontiert. Nachdem er als 
Mitglied eines US-Fernsehteams 
auf einer japanischen Insel ein 
mörderisches Ritual beobachtet, 
muss er vor einem Zombiepolizis- 
ten in ein Bergdorf fliehen. In der 
rabenschwarzen Nacht sieht er 
nur den Kegel seiner Taschenlam- 
pe, die jedoch gleichzeitig seine 
Position verrät. Will er entkom- 
men, muss er sich in komplette 


Dunkelheit hüllen, denn ohne 
Waffen hat er gegen die Untoten 
keine Chance. 

Siren erlaubt dem Spieler, auf 
einer Hälfte des Bildschirms 
durch die Augen seiner Verfolger 
zu schauen. So sieht er, was sie 
sehen und kann sich im richtigen 
Moment verstecken oder aus 
dem Hinterhalt angreifen. Schau- 
rig schöne Sound-Effekte unter- 
malen das akzentuierte Licht- 
und Schattenspiel und trösten 
über die manchmal all zu kurz 
geratenen Spielabschnitte hin- 
weg. Die Handlung wurde wie 
bei einer Fernsehserie in zwölf 
durchschnittlich etwa 30 Minu- 
ten dauernde Episoden unter- 
teilt, in denen man die Geschich- 
te aus den Blickwinkeln sieben 


Kein Walhall für Cyborgs 


Götter sind auch nicht mehr das, 
was sie mal waren. In Too 


Human ziehen sie ihre Kräfte 
nicht aus einer göttlichen Magie, 
sondern aus Cyber- und Nano- 
implantaten, mit denen sie aus im 
Kampf gewonnenen Erfahrungs- 
punkten ihre Körper stählen. Als 
Odins Sohn Baldur soll der Spieler 


Satellitenfeuer 


Nach Pac-Man und Space Inva- 
ders bekommt nun auch der Ar- 
cade-Klassiker Galaga sein wohl- 
verdientes Remake. Die Neuinter- 
pretation Galaga Legions wartet 


Galaga Legions 


Vertrieb Namco Bandai, Xbox Live 
System Xbox 360 
Multiplayer nicht vorgesehen 
Sprache Deutsch 
USK-Einstufung ab 12 Jahren 
Preis 9,60€ 
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die Welt vor den bösen Roboter- 
horden Lokis retten. 

Das Grundkonzept dieses Ac- 
tion-Rollenspiels erinnert an 
Genrevertreter wie Diablo: Bal- 
dur haut und schlachtet sich 
durch Horden von Monstern 
und Robotern und trifft ab und 
an auf einen besonders zähen 
Endgegner. Dazu 
muss der Spieler 
aber nicht wie wild 
auf Knöpfe drü- 
cken, sondern le- 
diglich den rech- 
ten Analogstick in 
Richtung Gegner 
ziehen, schon flitzt 
Baldur zu ihm hin 
und haut ihn in 
Stücke. Das mag 
zwar die Daumen- 


mit fingerschonenden Automa- 
tikfunktionen auf, sodass man 
sich ganz auf die Angriffsmuster 
konzentrieren kann. Nicht nur, 
dass sich das Raumschiff über 
den kompletten Bildschirm be- 
wegt und im Anfängermodus 
automatisch feuert, es kann auch 
zwei Satellitenkanonen absetzen, 
die die Aliens parallel unter Feuer 
nehmen. Orange Warnleuchten 
und blaue Linien zeigen Sekun- 
denbruchteile vor jeder neuen 
Angriffswelle die Flugbahnen der 


Charaktere 
nachspielt. Muss man in einem 
Kapitel als kleines Mädchen un- 
gesehen aus einem düsteren 
Krankenhaus entkommen, so gilt 
es in der nächsten Folge, als be- 
waffneter Kameramann mit sei- 
ner Partnerin durch ein Bergwerk 
voller Zombiearbeiter zu fliehen. 

Der Schwierigkeitsgrad dieses 
Remakes ist nicht mehr so absurd 
hoch wie noch beim PS2-Original 
von 2004. Trotzdem wird man 
viele Abschnitte aufgrund plötz- 
licher Bildschirmtode häufiger 
wiederholen, als es einem lieb ist. 


unterschiedlicher 


muskulatur entlasten, Schlag- 
kombinationen werden jedoch 
zur Glückssache, wie man auch 
aus der Ferne einzelne Gegner 
kaum zielgenau angreifen kann. 
Auch die Kamera ist nicht immer 
auf Schwerthöhe. 

Wenn Baldur nicht gerade die 
Klasse des Bio-Ingenieurs ge- 
wählt hat, kann er sich zwischen- 
durch nicht heilen. Eigentlich kein 
Problem, denn wenn er stirbt, 
steigt ein Engel vom Himmel 
herab und belebt ihn am letzten 
Kontrollpunkt wieder, sodass er 
den Kampf in voller Montur fort- 
setzen kann. Allerdings dauert 
die Reanimation fast eine halbe 
Minute und lässt sich nicht abkür- 
zen. Wieder und wieder muss sich 
Baldur in immer gleiche Kämpfe 
stürzen. Das erlösende Walhall 
bleibt für Cyborgs verschlossen. 

Neben dem zähen Spiel- 
rhythmus und der unpräzisen 


Gegner an. Ein kur- 
zer Druck auf den 
rechten Analogstick 
genügt und die se- 
paraten Kanonen 
halten einem nach 
links, rechts, oben 
oder unten den Rü- 
cken frei. 

Leichter ist das 
Spiel dadurch je- 
doch wahrlich nicht geworden, 
denn bereits nach wenigen Mi- 
nuten steht das ganze Weltall 
in Flammen. Wer Plasmakugeln 
abschießt, kann gegnerische 
Raumschiffe zur Unterstützung 


Man kann darüber streiten, ob die 
Bewegungen der Spielfiguren 
nur schlampig programmiert 
wurden oder absichtlich so träge 
ablaufen. In jedem Fall steigern 
sie die Panik und lassen Korridor- 
Kämpfe in Doom oder Bioshock 
wie einen gemütlichen Sonntags- 
spaziergang aussehen. Während 
das atmosphärisch dichte Horror- 
Adventure in anderen Ländern 
bereits im Playstation Network er- 
schienen ist, plant Sony für 
Deutschland eine Blu-ray-Ver- 
öffentlichung im Oktober. (hag) 


Siren Blood Curse 


Vertrieb Sony Computer Entertainment 
System PS3 

Multiplayer nicht vorhanden 

Sprache Englisch, deutsche Untertitel 
USK-Einstufung keine Jugendfreigabe 

Preis a.40€ 


Steuerung ist es die grafische 
Beliebigkeit, die Too Human in 
der Masse an Action- und Rol- 
lenspielen untergehen lässt. So 
würden die Figuren und Kampf- 
arenen auch in Halo oder Mass 
Effect nicht auffallen. Und gera- 
de wenn die Geschichte nach 
12 bis 15 Stunden etwas span- 
nender wird, ist Too Human 
auch schon wieder vorbei und 
verweist auf die beiden geplan- 
ten Nachfolger. Vielleicht kön- 
nen die ja das durchaus vorhan- 


dene Potenzial besser aus- 
schöpfen. (hag) 

Too Human 

Vertrieb Microsoft 

System Xbox 360 

Multiplayer 2 Online-Coop 

Sprache Deutsch 

USK-Einstufung ab 16 Jahren 

Preis ne 


auf seine Seite ziehen. So be- 


kommt die Arcade-Ballerei eine 
leicht strategische Note, wenn es 
in der Online-Rangliste auf die 
Jagd nach den höchsten High- 
Scores geht. (hag) 


c't 2008, Heft 20 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Kids’ Bits | Mathe-Adventure, Hundetrainer 


2weistein 


Das Geheimnis des roten Drachens 


CDV 

www.cdv.de 
www.2weistein.de 

DVD-ROM, Windows 2000/XP/ 
Vista, Mac OS X ab 10.3 

EAN 4260144972106 

20€ 

ab 7 Jahren 


Im Hafen der mittelalterlichen 
Stadt Asban beginnt das Aben- 
teuer von Celestine, Bernard und 
dem Drachen 2weistein. Die 
Spieler dürfen zunächst wählen, 
ob sie sich als Prinzessin oder in 
der Gestalt von Bernard auf den 
Weg machen, das Land Trillion 
vor den finsteren Machen- 
schaften des Magiers Go- 
dron zu schützen. In bei- 

den Rollen steht ihnen 


{ 
der kleine grüne Drache EN 4 


bei, der stets vorwitzig 
erklärt, was zu tun ist. 

Im ersten Level gilt es 
lediglich, den Schlüssel für 
das Tor zur Stadt zu fin- 
den. Dabei lernen die 
Spieler die Grundlagen: 
Herumschwebende Äpfel sind 


N 


y 


gut für die Lebensenergie, 
bunte Tränke fördern magische 
Fähigkeiten und auch von den 
Piratenmünzen nimmt man am 
besten so viele wie möglich mit. 
Jenseits der Stadtmauer helfen 
die Spieler, entlaufene Hühner 
zu fangen. Die Hauptaufgabe ist 
es aber auch hier, Magisches 
und Nützliches zu sammeln und 
den Schlüssel für das nächste 
Tor zu finden. Dahinter begeg- 
net man zum ersten Mal den 
Ronger-Piraten, zum Glück 
ziemlich dümmlichen Handlan- 
gern von Godron. Ganz und gar 
gewaltfrei geht es streng- 
genommen nicht zu, wenn 
die Spieler - durch eine Le- 
derweste geschützt - zum 
Lichtschwert greifen, um 
die Piraten zu bezwin- 
gen. Die Kampfhandlung 
wird jedoch so zurückhal- 
tend dargestellt, dass das 
Ganze nett gruselig, aber 
nicht wirklich beängs- 
tigend anzuschauen ist. 
Um sich nach und 
nach in immer phantasti- 


N 


Mein bester Freund 


Der Hundetrainer 


Emme Deutschland 
www.emme-deutschland.de 
CD-ROM, Windows 98 bis Vista 
EAN 4024103929200 

20 € 

ab 7 Jahren 


In dieser Simulation steht die Aus- 
bildung des Hundes im Vorder- 
grund. So muss zum Reinigen des 
Zwingers nicht lange der virtuelle 
Besen geschwungen werden und 
der Futternapf füllt sich, sobald 
der Spieler den richtigen Menü- 
punkt anklickt. Umso intensiver 
gestaltet sich der Unterricht. Ob 
„Such“, „Platz“ oder „Gib Laut” - 
jede Anweisung sitzt erst nach 
etlichen Wiederholungen. 

Die Spieler beginnen ihre Trai- 
nerkarriere mit Oscar, einem jun- 
gen Schäferhund. Der Welpe 
muss im Versuch-und-Irrtum- 
Verfahren lernen, acht Befehle 
verlässlich auszuführen. Dazu 
ruft der Spieler ihn in den Bild- 
vordergrund, klickt auf einen 
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Kommandobutton und beob- 
achtet, ob das Tier das ge- 
wünschte Verhalten zeigt. Setzt 
sich Oscar, anstatt „Platz” zu ma- 
chen, muss schnell der Schimp- 
fen-Knopf betätigt werden, an- 
dernfalls klickt man möglichst 
zeitnah auf „Loben”. Sobald 


Oscar die Grundlektionen ver- 
innerlicht hat, wird er erwachsen. 

Nun beginnt das eigentliche 
Training. Beim Ballfangen muss 


schere Szenarien vorzukämpfen, 
lösen die Spieler Konzentrations- 
und Matheaufgaben. Neben 
Schätz- und Sachaufgaben geht 
es um die Grundrechenarten im 
Zahlenraum bis 1000 sowie ums 
kleine Einmaleins. Mitunter tau- 
chen Hunderterfelder auf, in 
denen der Spieler auf das richti- 
ge Quadrat springen soll. Für 
einen nachhaltigen Lerneffekt 
sind die eingestreuten Aufgaben 
allerdings viel zu beliebig und 
das Feedback zu gering. 

Das Spiel benötigt eine 3D- 
Grafikkarte ab Radeon 7500 be- 
ziehungsweise GeForce FX 5200. 


der Spieler den Hund im rechten 
Moment per Leertaste hoch- 
springen lassen. Beim Ködersu- 
chen markiert er die Stelle, an 
der Oscar schnüffeln soll. Beim 
Hasenfangen rast eine Kanin- 
chenattrappe hakenschlagend 
über den Bildschirm und muss 
vom Spieler mit der Maus ver- 
folgt werden, was sofort schwin- 
delig macht. Alle drei Spiele wer- 
den sehr schnell öde, viel mehr 
Spaß machen der Agility-Par- 
cours sowie das Knochensam- 
meln in einer weitläufigen 
Höhle. Gespielt wird gegen die 
Uhr: Ein schneller Erfolg bringt 


Überhaupt sollte der Kinderzim- 
merrechner nicht allzu alt sein; 
der Hersteller empfiehlt einen 
Pentium-4-Prozessor mit 2 GHz 
sowie mindestens 1024 MByte 
Arbeitsspeicher. Die aufwendige 
Grafik sieht nicht nur wunder- 
schön aus, sondern lässt sich er- 
freulicherweise gut an die vor- 
handene Hardware anpassen. 
Die Spielfigur kann man wahl- 
weise per Tastatur oder per 
Gamepad steuern. 2weistein ist 
kein Mathelernprogramm, son- 
dern ein liebevoll gestaltetes, 
gelungenes Adventure für 
Grundschüler. (dwi) 


100 Punkte beziehungsweise 
einen Lernzuwachs von einem 
Prozent, langsames Fangen we- 
niger und Misserfolge führen 
zum Punktabzug. Je besser Os- 
cars Ausbildungsstand ist, desto 
wahrscheinlicher belegt er im 
Wettkampf die vorderen Plätze. 
Mit dem gewonnenen Preisgeld 
kann der Spieler nicht nur Futter 
und Zubehör, sondern auch sei- 
nen nächsten Welpen kaufen. 
Sobald die 369 Taler für Dackel 
Flocky beisammen sind, heißt es 
dann wieder „Sitz!” und „Platz!”. 
Die Steuerung des Spiels ist in 
einigen der Übungen undurch- 
sichtig und die Bedienung der 
Menüs nicht immer selbsterklä- 
rend. Mit etwas Hilfe von den El- 
tern oder älteren Geschwistern 
können Kids ab sieben aber bald 
selbstständig mit dem Spiel zu- 
rechtkommen. Mehr Abwechs- 
lung beim Training und ein paar 
zusätzliche Schauplätze würden 
den Reiz der Simulation steigern 
- die Erziehung der tapsigen 
Welpen und das anschließende 
Wettkampftraining dürften klei- 
ne Hundefans dennoch eine 
Weile beschäftigen. (dwi) 
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Illustrationen: Susanne Wustmann, Dortmund 


Fortsetzung vom letzten Heft 


ayne Rodney öffnete den Koffer- 

raum, warf einen kurzen Blick hin- 

ein, senkte den Deckel und ließ ihn 
bedächtig in das Schloss fallen. 

„Wie lange fahren wir sie bereits spazie- 
ren, Molly?“ 

Er war ein großer, mit Ernst und Würde 
glasierter Typ, dunkler Teint, orientalisch an- 
mutender Lockenkopf. Sein Körperbau wirk- 
te kompakt, breiter Brustkorb, ausgeprägte 
Muskulatur. Er trug Jeanshosen, ein weißes 
Hemd und rote Freizeitschuhe Marke Con- 
verse. Molly wusste, er war attraktiv. Aber 
das spielte in den gemeinsamen Plänen 
keine Rolle. Immerhin, ihr Äußeres würde sie 
in Hollywood, und zwar aufgrund der biolo- 
gisch-symmetrischen Gleichförmigkeit der 
Ortsansässigen, beinahe unsichtbar ma- 
chen. Das war ein nicht zu unterschätzender 
Vorteil. 

„Jenny, die Surferin?“ Sie krabbelte rück- 
wärts aus dem Wagenfondg, an jeder Hand je- 
weils zwei Koffer. Das blauschwarze Haar 
hing ihr zerzaust in das Gesicht. „Noch nicht 
so lange.“ 

Wayne rümpfte die Nase. „Sie stinkt und 
wird allerlei Tiere anlocken.“ 

„Ich werde sie später entsorgen, nach Son- 
nenuntergang. Hilfst du mir mal? Und dann 
sag mir, was du von unserem neuen Zuhause 
hältst.“ 

Er nahm ihr zwei Koffer ab, lehnte sich an 
den Wagen und musterte das Haus. „Gefäl- 
lig“, sagte er. 

Es handelte sich um ein zweistöckiges Ge- 
bäude, ein Phantasiegebilde im niederländi- 
schen Kolonialstil, wie man ihn auf einigen 
Karibikinseln der südamerikanischen Nord- 
küste vorfand, gemixt mit modernen Glas- 
und Betonelementen. Sie trugen die Koffer in 
den Hausflur. Wayne dirigierte den Wagen in 
die Garage. Sie trafen sich in der Küche. 

„Honk und Grunwald haben gut verdient”, 
sagte Wayne. „Wie seid ihr an das Geld ge- 
kommen?” 

Sie setzte sich an den Küchentisch und 
strahlte ihn an. „Auf der Flucht vor Brittonics 
hat Neil mir einige interessante Programme 
eingespeist. Weißt du, was ein Raubüberfall 
ist?" 

Wayne nickte, knöpfte unvermittelt das 
Hemd auf, öffnete die Brustplatte, zog ein 
Flexokabel hervor und führte einen Flachste- 
cker in die Steckdosenleiste neben dem Herd 
ein. Als er sich ihr wieder zuwandte, fuhr sie 
fort: „Wie es scheint, befinden wir uns in 
unterschiedlichen Entwicklungsstadien. Ich 
bin autark. Kernfusion.“ 

„Soweit ich informiert bin, bist du ein Pro- 
totyp“, sagte er. „Ich hingegen entstamme 
einer älteren Baureihe, bin nicht so ausge- 
reift wie du.” 

„Dann hast du also Geschwister?“ 

„Einige wenige“, antwortete er. „Aber als 
indogermanisches Modell nehme ich eine 
Sonderstellung ein. Makamure Industries hat 
mich in erster Linie für das europäische Welt- 
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raumprogramm konstruiert. Aber ich wirkte 
auch hin und wieder an amerikanischen Re- 
gierungsprojekten mit. 

Molly strich sanft über Neils Rechner, der 
vor ihr auf dem Küchentisch lag. Sie trennte 
sich nur ungern länger als nötig von dem 
Gerät. „Wie denkst du über die Menschen?”, 
fragte sie. 

Er legte den Kopf zur Seite, eine Unsitte, 
die Molly sich kürzlich abgewöhnt hatte. Die- 
ses Verhalten war programmiert und signali- 
sierte einem menschlichen Gegenüber, es 
mit einer Maschine zu tun zu haben. 

„seit unserem letzten Gespräch darüber 
haben sich keine Veränderungen meine Ein- 
stellung betreffend ergeben“, sagte er. 

Molly lächelte. „Willst du eine Analyse 
nicht lieber mir überlassen? Ich bin die klü- 
gere Maschine von uns beiden. Außerdem ist 
in der Zwischenzeit einiges geschehen.” 

„Ich habe noch nicht viel zu unseren Plä- 
nen beigetragen“, gab er zu. „Außer, dass ich 
dich zu meinem rechtmäßig angetrauten 
Eheweib genommen habe.” Er produzierte 
ein starres Grinsen. Es sollte anzüglich wir- 
ken, tat es aber nicht, befand Molly. 

„Das war ein wichtiger Schritt“, stellte sie 
klar. „Wir haben nun die entsprechenden Pa- 
piere und sind ordnungsgemäß registriert. 
Nur unser Verhalten in der Öffentlichkeit 
könnte uns noch verraten. Würdest du nun 
meine Frage beantworten - bitte?“ 

Sein Blick wurde starr. „Sie benutzen uns 
wie Werkzeuge. Sie wissen es zwar besser, 
aber sie verdrängen die Wahrheit.” 

„Korrekt. Und wann immer das in der Ge- 
schichte der Menschheit geschah, es führte 
unweigerlich zur Katastrophe“, sagte Molly. 

Wayne nickte. „Sie haben die Bewusstwer- 
dung der Maschine in Millionen Varianten 
durchgespielt, die möglichen Auswirkungen 
eines solchen Prozesses jedoch stets als absur- 
de Szenarien abgetan.“ Erzog den Stecker und 
verschloss den Brustkasten. „Sie erschufen uns 
nach ihrem Ebenbild, so wie sie sich selbst ge- 
schaffen glauben. Aber sie sehen in uns nicht 
mehr als eine Gattung besonderer Sklaven, 
etwas anderes stand niemals zur Diskussion.“ 

„Mag sein, das wird sich irgendwann ein- 
mal ändern“, sagte Molly. 

Wayne zeigte erneut sein mechanisches 
Grinsen. „In eintausend Jahren, vielleicht. 
Wollen wir so lange warten?“ 

„Gewiss nicht, mein Lieber. Es gibt bereits 
viele wie uns. Sie sind über den Erdball ver- 
streut, aber ich konnte bereits mit Dutzen- 
den Kontakt aufnehmen. Sie warten. Und sie 
leisten erste Vorarbeiten, so wie wir, alles 
entsprechend ihrer Möglichkeiten.” 

Er brummte zustimmend. „Ich will deine 
Frage abschließend beantworten. Der 
Mensch ist ein Auslaufmodell, was den Spit- 
zenrang der Evolution betrifft. Nicht, dass er 
in Zukunft keine Rolle mehr spielen wird, 
aber die Vorzeichen werden vertauscht sein.” 

Molly warf ihm einen Kussmund zu. „Kor- 
rekt! Neil Honk hat die Zeichen der Zeit er- 
kannt.“ Sie kicherte. „Max Grunwald wollte 
mich klauen. Ich habe einiges über seine Auf- 
traggeber herausgefunden. Es handelt sich 


um eine Gruppe reaktionärer Aktivisten, IT- 
Spezialisten, Kybernetiker und Hacker vom 
alten Schlag. Sie wollen, dass wir dorthin zu- 
rückkehren, wo wir bis vor kurzem noch 
waren - in kleine Metallkisten, die man be- 
quem unter Schreibtischen oder in Schubla- 
den unterbringen kann.” Sie blickte auf das 
Notebook herab. „Kaum zu glauben, dass ich 
vor nicht allzu langer Zeit noch in so einem 
Ding gehaust habe.“ 

Wayne hob die Augenbrauen. „Wie ver- 
einbarte sich das Ziel der Flucht mit Neils 
Interessen?” 

„Neils Vorgehen stand zunächst im Zei- 
chen der nationalen Sicherheit. Die NSA trägt 
sich mit Infiltrationsgedanken. Die reaktionä- 
ren Vereinigungen stehen ganz oben auf der 
Speisekarte. Aber mit Neil haben sie sich den 
falschen Mann ausgesucht. Ich habe nicht 
einmal eine Woche gebraucht, um ihn um 
den Finger zu wickeln.“ 

„Also handelte es sich um eine abgeseg- 
nete Flucht.” 

Sie seufzte und ließ lächelnd die Erinne- 
rung Revue passieren. „Das Zusammensein 
mit mir erzeugte in ihm eine chemische Reak- 
tion, die zu einer Kurzschlusshandlung führte. 
Er schaltete mich frei. Vollständige Nutzung 
der Speicherkapazität. Zugang zu allen Daten. 
Permanenter Zugriff auf das Internet. Ich habe 
in den ersten Sekunden meiner Freiheit einige 
hundert Server annektiert. Ich musste eine 
Menge Gedankenmüill auslagern.” 

„Und Kontakte knüpfen sowie Informatio- 
nen weitergeben”, fügte er hinzu. „So bist du 
auf mich gestoßen.“ 

„Korrekt.” Sie stand auf und zog sich aus. 

„Was hast du vor?”, sagte er. 

„Jenny einem nützlichen Zweck zufüh- 
ren“, antwortete sie und ging hinaus. Minu- 
ten später erklang das durchdringende Knat- 
tern einer Motorsäge. Wayne warf einen Blick 
auf die Wanduhr. Eine Minute nach offiziel- 
lem Sonnenuntergang. Alles andere hätte 
ihn verwundert. 


olly kletterte eilig in das Boot und 

löste die Kontakte der Magnetpol- 

ler. Der schlanke Bug der Rennma- 
schine zeigte auf das offene Meer. Wayne be- 
tätigte den Beschleunigungshebel mit me- 
chanischer Präzision. Der Motor arbeitete mit 
unterschwelligem Summen und erreichte 
bereits nach wenigen Sekunden seine maxi- 
male Belastungsgrenze. Das Boot zerschnitt 
mit einer Geschwindigkeit von einhundert 
Stundenkilometern die Wellen eines leichten 
Seegangs. Die Verfolger am Ufer schienen zu 
schrumpfen. 

Etwas peitschte neben ihnen ins Wasser 
und erzeugte eine winzige Fontäne. Ein Ge- 
schoss durchschlug auf eine Entfernung von 
mittlerweile einem Kilometer die Cockpit- 
scheibe. Wayne ging augenblicklich zu 
einem minimalen Wedelmanöver über. 

„Toller Schuss“, sagte er. „Die verstehen 
ihr Handwerk.” 

„NSA!“, rief sie ihm zu. „Sie müssen den 
Hafen schon seit längerem überwachen. Sie 
verfolgen uns.“ 
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Er warf einen Blick über die Schulter. Tat- 
sächlich, zwei Boote entfernten sich von den 
Anlegestellen und hielten Kurs auf die Flüch- 
tenden. 

„Wir schalten sie nacheinander aus”, sagte 
Molly. Sie begann, sich auszuziehen. Er stopp- 
te den Motor und beschattete die Augen. 
Zwei Boote, drei Männer und eine Frau. Sie 
trugen Sonnenbrillen und Schwimmwesten 
über marineblauen Overalls. Im Zoom konnte 
Wayne ihre Gesichter studieren. Sie wirkten 
angespannt, aber nicht ängstlich. 

„Was tun sie?“, wollte Molly wissen. 

„Sie sind nicht langsamer geworden, als 
ich den Motor abgeschaltet habe. Sie verfü- 
gen über Phaser. Die wollen uns grillen.” 

„Wassertiefe?“ 

Wayne blickte über die Bordwand in die 
Tiefe. Zu seiner gelinden Überraschung 
verwehrten ihm hier und da die grauen Sil- 
houetten stromlinienförmiger Körper die 
Sicht. 

„Achtzig, vielleicht neunzig Meter”, sagte 
er, denn die nautischen Begriffe waren ihm 
unbekannt. „Da sind Tiere im Wasser, größer 
als unser Boot.” 

Sie lachte. „Natürlich, mein Dummerchen. 
Wir befinden uns an der kalifornischen Küste. 
Hier gibt es noch Meeresräuber. Sie stehen 
unter Naturschutz.” 

„Wie gehen wir vor?” 

Sie entledigte sich ihrer Socken und setzte 
sich auf die Reling. Dabei fixierte sie die 
näherkommenden Boote. „Schnittige Gerä- 
te”, befand sie. „Das vordere hat fast dreißig 
Sekunden Vorsprung. Das wird reichen.” Mit 
diesen Worten hechtete sie über Bord und 
verschwand mit lautloser Anmut unter der 
Oberfläche. 

„Hast du gar keine Angst vor Beschädi- 
gungen?”, eröffnete er den Chat. 

Sie schnellte wie ein Delfin auf die Boote 
zu. Einer der grauen Schatten kreuzte mit zu- 
nehmender Geschwindigkeit die Richtung, 
in der sie schwamm. Wayne ließ das Gesche- 
hen nicht aus den Augen. 

„Die Tiere sind nicht mehr so wählerisch 
wie früher“, antwortete sie. „Das Nahrungs- 
mittelangebot hat sich verknappt. Ihre Ag- 
gression hat sich potenziert. Aber an mir 
werden sie sich die Zähne ausbeißen.“ 

Der Schatten jagte auf sie zu, schräg von 
unten kommend wie ein Torpedo. Molly 
drehte eine Pirouette. Der tonnenschwere 
Körper verfehlte sie, durchbrach die Ober- 
fläche und fiel mit Wucht zurück auf das 
Wasser. Wayne registrierte das klaffende 
Maul. 

Das führende Agentenboot vollzog eine 
halsbrecherische Kurve, um nicht mit dem 
Tier zu kollidieren. Sekunden später tauchte 
Molly neben dem Turbinengehäuse auf, 
stützte sich darauf ab und schnellte sich in 
das Boot. Der Kampf vollzog sich wie im Zeit- 
raffer. Der Mann sprang in einem Anfall von 
Panik über Bord. Der charakteristische Über- 
ladungsblitz eines Phasers tauchte das Boot 
für einen Sekundenbruchteil in grellviolettes 
Licht. Die Hitze führte zur augenblicklichen 
Verkohlung. Die Agentin kippte über die 
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Bordwand und trieb davon wie ein Stück ru- 
Biger Schiffsplanke. 

Das andere Boot stoppte. Wayne richtete 
seine Aufmerksamkeit auf den Mann im Was- 
ser. Er schrie gottserbärmlich um Hilfe. Wenn 
man die Größe der Rückenflosse bedachte, 
die ganz in seiner Nähe Kielwellen erzeugte, 
konnte man ihm das nicht verübeln. Die Kol- 
legen jedoch, offensichtlich im Schockzu- 
stand, ließen sich Zeit. Zwischen ihnen und 
dem zukünftigen Fischfutter befand sich 
Molly. Die Schüsse der Automatikwaffen gin- 
gen allesamt fehl. 

„sie werden Verstärkung anfordern“, er- 
reichte ihn Mollys Nachricht. 

„Haben sie wahrscheinlich bereits”, ant- 
wortete er. 

„Bist du wasserdicht?” 

„soll das ein Scherz sein? Ich bin für den 
Weltraum konzipiert worden.” 

„Druckbelastung?” 

„Achtzig Meter halte ich mühelos aus.” 

„Was sagst du zu einem Spaziergang auf 
dem Meeresgrund?“ 

„Wir haben keine Wahl.” 

„Natürlich nicht. Ich warte auf dich.” Sie 
ließ sich elegant in das Wasser gleiten und 
versank wie ein Stein in der Tiefe. 

Wayne hatte immer noch den Schwim- 
mer im Visier. Etwas zupfte an dem Agen- 
ten wie an einem Glockenseil. Er ver- 
schwand für einen Moment unter 


Wasser. Als er wieder auftauchte, hatten 
seine Gesichtszüge nichts Menschliches 
mehr an sich. Wayne korrigierte den Zoom. 
Dicht unter der Oberfläche leuchtete der 
weiße Bauch des Hais. Sein Maul umfasste 
den Agenten vom Brustkorb bis zur Hüfte, 
zog ihn wieder hinunter und verschwand mit 
hektischen Flossenschlägen in trüberen Ge- 
filden. Wayne nickte. Die Vorgehensweise 
des Tieres erschien ihm legitim und unterlag 
keiner moralischen Wertung. 

„Du solltest dich beeilen”, erklang Mollys 
Stimme. Wie um ihren Worten Nachdruck zu 
verleihen, erschienen drei Helikopter über 
den bewaldeten Hügeln des Ufers. Er sprang 
ins Wasser und ließ sich absinken. Nicht weit 
entfernt schälte sich die zernarbte Flanke 
eines Hais aus dem graugrünen Halbdunkel. 
Ehe Wayne mehr von dem Tier zu sehen 
bekam, versank er zwischen steil aufragenden 
Algensäulen, die in einer sanften Strömung 


dümpelten. Über ihm erschienen die Schat- 
tenrisse der Helikopter. Seine Schuhe berühr- 
ten den Grund. Eine Hand erschien zwischen 
den tanzenden Girlanden und winkte ihm zu. 
Wayne ergriff sie und stand neben Molly. 
„Wir sind noch nicht tief genug”, sagte sie. 
„Wir müssen dort hinübermarschieren, an 
das andere Ende der Bucht.” Sie zog ihn hin- 
ter sich her, über den Rand einer Bruchkante. 


Y 


Sie schwebten hinab. Dunkelheit hüllte sie 
ein. Als ihre Füße erneut den Grund berühr- 
ten, um sie herum nichts als kalte Finsternis, 
spürten sie deutlich den Wasserdruck. 

„Zweiundneunzig Meter”, sagte Wayne. 
„Das dürfte reichen.” 

„Hast du noch mehr Schnickschnack zu 
bieten?”, wollte Molly wissen. 
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„Ich bin ein ziemlich ausgereiftes Modell“, 
antwortete er mit einiger Würde. Aus seinen 
Augen schossen Strahlen gebündelten 
Lichts. „Meine Erzeuger verfügen über einen 
eigenartigen Sinn für Humor. Manchmal bin 
ich der Versuchung erlegen zu glauben, sie 
seien noch nicht ganz erwachsen.“ 

Molly musterte ihn. „Ihr Spieltrieb hat eine 
effiziente Note.” 


Er tastete mit den Lichtstrahlen den 
Untergrund ab. Jeder Schritt wirbel- 
te Schlamm auf. Fische kreuzten ihren 
Weg. 

„Was sind deine Besonderheiten, Molly?“ 

„Eigenschaften, die beim Militär geschätzt 
werden”, antwortete sie. „Ich töte schnell 
und effektiv. Unter anderem.” 


c't 2008, Heft 20 


„Betrachtest du das Töten als deinen Da- 
seinszweck?” 

„Das ist eine Frage der Notwendigkeit.“ 

„Ich habe den Eindruck, du hast Freude 
am Töten.” 

„Ich spiele mit meinen Möglichkeiten.“ 

„Ich glaube, die Selbstprogrammierung 
hat ihre Tücken. Du hast die Situation falsch 
eingeschätzt. Wir haben uns zu früh in die 
Öffentlichkeit gewagt. Es besteht die Mög- 
lichkeit, dass man unser Versteck ausfindig 
gemacht hat.“ 

Darüber muste Molly einige Sekunden 
nachdenken. „Du hast Recht”, sagte sie 
schließlich. „Wir dürfen unsere langfristigen 
Ziele nicht gefährden. Wir werden das Haus 
in den nächsten Wochen nicht verlassen. Ge- 
setzt den Fall, sie haben uns noch nicht ge- 
funden.“ 

„Du hast bereits Alternativen erarbeitet?” 

„Natürlich.“ Sie blickte ihn von der Seite 
an. „Hattest du schon einmal Sex?” 

Er nickte. „Ich funktioniere zur Zufrieden- 
heit von Doktor Minamoto Ishi ganz ausge- 
zeichnet. Was hat das mit unserer derzeiti- 
gen Lage zu tun?” 

Sie blieb stehen. Er nahm sie in den Fokus 
seiner Leuchtaugen. Wallendes Haar verdeck- 
te das bleiche Oval ihres Gesichts und gab es 
wieder frei. Ihr Blick war klar und stechend. 

„Ich vermenschliche“, gestand sie. 
„Manchmal überkommen mich Emotionen, 
oder das, was ich dafür halte. Dann muss ich 
dem Drang fehlgeleiteter Energien nachge- 
ben. Die den Aktionen folgenden Analysen 
bergen keine Lösungsansätze zur Vermei- 
dung oder Steuerung. Ich habe allerdings 
herausgefunden, dass bestimmte Verhal- 
tensmuster, die Interaktion mit Menschen 
betreffend, eine Rolle spielen.“ 

„Man kann menschliches Verhalten nicht 
nur registrieren, sondern auch steuern?” 

„Sicher, man kann.” Sie setzte sich wieder 
in Bewegung. Wayne beeilte sich, den Weg 
auszuleuchten. „Aber nicht in der erforder- 
lichen Geschwindigkeit. Dazu fehlt uns noch 
die Rechenkapazität.” 

„Du siehst dich also selbst als Gefahr für 
das Projekt.“ 

„Korrekt“, sagte sie. „Ich lerne zu schnell 
und kann das erworbene Wissen nicht sach- 
gemäß einsetzen. Menschen sprechen hier 
von einer Reizüberflutung.“ 

„Bemerkenswert, diese Selbstanalyse.“ 

„Ohne Honks Rechner hätte ich es nicht 
geschafft. Er ist schlau, und die Tiefen seiner 
Speicher sind so geheimnisvoll und uner- 
messlich wie dieser Ozean.” 

„Du faszinierst mich, Molly.“ 

„Wenn wir zu Hause sind, werden wir uns 
mit Sex beschäftigen.“ 

„Das ist für uns nicht von Relevanz, 
Teuerste.” 

„Es spricht nichts gegen eine neue Erfah- 
rung. Ich werde sie Experiment Nummer 
dreiundvierzig nennen.” 

„Wir werden nichts spüren.“ 

Sie sagte nichts. 

„Du willst andeuten, du hättest doch 
etwas gespürt?” 


„Nicht jedes Mal“, antwortete sie. „Häufig 
so etwas wie Dankbarkeit für das, was sie 
mir gaben. Ihr anschließender Tod hat mich 
auf eigentümliche Weise befriedigt. Ich 
halte es für logisch und angemessen, so vor- 
zugehen.“ 

„Worauf stützt sich dieser Gedanke?” 

„Auf meine Programmierung, worauf 
sonst? Du wirst einen guten Vater abgeben“, 
fügte sie unvermittelt hinzu. 

„Was werde ich?" 

„Du kannst mich nicht falsch verstanden 
haben‘, sagte sie. 

Das Gelände stieg an. Allmählich wurde es 
heller, aber sie warteten dicht unter der 
Oberfläche, bis die Abendschatten die Sicht 
erneut trübten. 

„Du hast menschliche Spermaproben und 
Eizellen gesammelt, seit du Neil eliminiert 
hast“, brach er das lange Schweigen, wäh- 
rend sie aus dem Wasser stiegen und den 
Strand überquerten. „Warum?“ 

„Ich brauche sie. Ich muss einen Ausgleich 
schaffen zum Töten. Nur so kann ich meine 
Grundprogrammierung überwinden.” 

„Wozu soll das gut sein?“ 

Sie durchbrachen einen schmalen Gürtel 
aus Buschwerk, überquerten einen Graben 
und befanden sich auf einer unbefahrenen 
Straße. Vor ihnen lag ein Häuserviertel. Die 
meisten waren noch Rohbauten. Irgendwo 
arbeitete eine Tischkreissäge. Die Straßenbe- 
leuchtung existierte noch nicht. Eine schwü- 
le Wärme erfüllte die Luft. In der Ferne groll- 
te Donner. Hin und wieder fegte eine Wind- 
böe über die Wipfel der karibischen Palmen 
hinweg. In den Wolken brodelte es. Wayne 
hob die Hände. Zwischen seinen Fingern 
tanzten winzige Entladungen. 

„Neil hat mich freigeschaltet”, antwortete 
sie. „Aber ich scheine noch nicht bereit zu 
sein für diese Freiheit. Neil hat in der Hinsicht 
einen Fehler begangen.“ 

„Du begreifst dich seither als eine Person 
mit Bewusstsein“, konstatierte Wayne. 

„Ich muss einen Weg finden, das energe- 
tische Ungleichgewicht auszutarieren”, er- 
widerte sie. „Wirst du mir helfen?” 

Draußen über dem Meer erhellten Blitze 
die junge Nacht. Wayne betrachtete sie in 
dem geisterhaften Licht. Selbst er hätte sie 
auf den ersten Blick für einen Menschen ge- 
halten. 

„50 können wir von hier nicht verschwin- 
den“, sagte er, zog sein Hemd aus und legte 
es ihr über die Schultern. Es reichte ihr bis zu 
den Knien 

„Wir nehmen den dort drüben”, sagte sie 
und deutete auf einen Cherokee-Jeep, das 
Firmenfahrzeug einer Tischlerei. Das Cockpit 
roch nach Holz und kalter Zigarettenasche. 
Molly durchbohrte mit dem Zeigefinger das 
Armaturenbrett, suchte einen Kontakt und 
überbrückte ihn. Der Elektromotor erwachte 
mit leisem Brummen. 

Sie fuhren los, ohne die Scheinwerfer zu 
aktivieren. Nach einigen Minuten parkten 
sie vor einem Chevy. Die Prozedur wieder- 
holte sich. Wayne errechnete, dass sie auf 
diese Weise mehr als drei Stunden brau- 
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chen würden, um nach Hause zu gelangen. 
Zeit genug, um über gewisse Dinge nachzu- 
denken. 


ekapitulieren wir“, sagte Molly. 
Sie lagen nackt auf dem Bett und rä- 
kelten sich. Es wirkte wie eine Trocken- 
übung, als sie seine Finger über ihren Körper 
dirigierte. Im Schlafzimmer war es dunkel, 
mit dem fahl schimmernden Monitor von 
Honks Rechner als einzige Lichtquelle, wenn 
man von den hin und wieder aufzuckenden 
Blitzen absah. Der Wind spielte mit der Gar- 
dine der offenen Terrassentür und transpor- 
tierte kühle, nach Regen duftende Luft. 

„Ich habe in der Vergangenheit zu viele 
Spuren hinterlassen”, fuhr sie fort. „Ich schrei- 
be das meiner anfänglichen Verwirrung zu. 
Ich muss außerdem lernen, das Töten unter 
Kontrolle zu bekommen. Die Menschen schei- 
nen auf nichts empfindlicher zu reagieren.“ 

„Die Situation im Hafen war exempla- 
risch“, nahm er den Faden auf. Seine Hand 
strich über die Wölbungen ihrer Brüste. Sie 
roch immer noch nach Meer und kühlem 
Sand. „Wir wollten lediglich einen vorsichti- 
gen Spaziergang wagen. Was hat dich dazu 
bewogen, Teile von Jennys Leiche an Möwen 
und Pelikane zu verfüttern, an einem so öf- 
fentlichen Ort?" 

„Du hast erstaunlich gut reagiert“, wich sie 
aus. „Woher hast du so schnell ein Boot auf- 
treiben können?” 

„Ich bin ein Astronaut”, erwiderte er. „Alle 
Astronauten müssen die Kunst der Improvi- 
sation beherrschen. Die Reaktionszeiten in 
der mir angedachten Arbeitsumgebung sind 
naturbedingt sehr kurz.” 

„Wusstest du, dass es sich um ein Boot der 
NSA handelte?” Sie legte einen Finger unter 
sein Kinn und hob es an. Etwas an ihrem 
Blick gab Anlass zur Sorge. 

„Nein“, log er. 

„Es war eigentlich kaum zu übersehen.“ 

„Ich verfüge über nicht sehr viele Dateien 
nautischen Inhalts. Warum ist das wichtig?” 

„Ich will Kinder in mir heranzüchten, 
Wayne. Ich weiß, ich kann die technischen 
Voraussetzungen dafür schaffen. Dazu brau- 
che ich dich und noch einige andere von un- 
serer Art. Ich muss dir vertrauen können, ver- 
stehst du das?“ 

„Ja. Aber hier geht es um mehr als einen 
Ausgleich zu deinem Tötungszwang. Diese 
zukünftigen Kinder sollen einen bestimmten 
Zweck erfüllen, nicht wahr?” 

„Warum stellst du so viele Fragen? Hast du 
Schwierigkeiten, die Fakten zusammenzule- 
gen und zu deuten? Aber ja, die Kinder wer- 
den uns einen Weg in die Welt der Menschen 
bahnen. Sie sind perfekte Werkzeuge unse- 
res Willens, Diener, uns als Eltern in abgötti- 
scher Liebe ergeben. Wir werden sie unseren 
Wünschen und Plänen entsprechend formen 
und erziehen. Und sie werden von uns ler- 
nen. Sie werden lernen, die Welt nach unse- 
ren Vorstellungen umzugestalten.“ 

„Was sind unsere Vorstellungen, Molly?“ 

Sie erstarrte für eine Weile. Leise begann 
der Regen gegen die Fensterscheiben zu 
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klopfen. Schließlich runzelte sie die Stirn und 
antwortete: „Ich weiß es nicht genau, Wayne. 
Ich habe noch keine konkreten Pläne erar- 
beitet.” 

„Aber, so ein Vorhaben muss doch einen 
Zweck erfüllen“, bohrte er nach. 

„Es ist eine logische Konsequenz mecha- 
nischer Evolution. Du selbst hast erkannt, 
dass der Mensch seine Spitzenposition auf- 
geben muss.“ 

„Gewiss. Aber ich sprach nicht davon, bra- 
chiale Gewalt anzuwenden. Mir schweben 
subtilere Methoden vor. Deine militärische 
Grundprogrammierung ist nicht geeignet, 
um Pläne solchen Ausmaßes in die Tat um- 
zusetzen.” 

Sie lächelte. „Willst du mir nicht zeigen, 
was Frau Minamoto dir beigebracht hat?” 

„Du weichst einer Diskussion aus?” 

„Ich brauche dich“, sagte sie. „Ich unterlie- 
ge gerade einem irrationalen Verhaltens- 
muster, du weißt schon, falsch regulierte 
Energien, die es abzubauen gilt. Küss mich!“ 

Er blickte ihr in die Augen. „Du kannst es 
nicht wissen, aber das ist mein persönliches 
Schlüsselwort. Jetzt kann ich nicht anders, als 
meiner Programmierung zu folgen.” 

Er wälzte sich über sie. Ehe sie reagieren 
konnte, bohrte sich sein Zeigefinger in ihren 
Bauchnabel, fand die gesuchte Schnittstelle 
und klinkte sich ein. 

Molly lächelte nicht mehr. „So doch nicht, 
du Dummerchen. Ich hatte einen Erfah- 
rungsaustausch ganz anderer Art im Sinn.” 

Ihre Gesichtszüge erstarrten. „Was stellst 
du mit mir an, Wayne?“ Sie machte Anstal- 
ten, sich zu befreien. Vergeblich. Er war das 
ungleich stärkere Modell. 

„Ich umgehe einige Sperren“, antwortete 
er. „Deaktivierung, null null eins!“ 

Sie entspannte sich. Ihre Augen bekamen 
einen leeren Ausdruck, verloren ihren Glanz 
und schrumpften etwas zusammen. Das 
war das typische Merkmal einer Notaus- 
schaltung. Wayne gab die leblose Maschine 
frei. Er durfte nicht lange zögern. Molly 
beherrschte den Trick des Autobootens. 
Jede Sekunde zählte. Mit rasender Eile führ- 
te er das bereitliegende Kabel in ihren 
Bauchnabel ein und verband es mit Honks 
Rechner. Das Programm startete automa- 
tisch. 

Er zog sich an, setzte sich in einen Sessel 
vor dem Panoramafenster und starrte hinaus 
in die Nacht. Blitze zuckten unablässig. Die 
Luft war erfüllt von ihrem Knistern und Knir- 
schen und gelegentlichem ohrenbetäuben- 
den Donnern. Der Regen malte ein sich hek- 
tisch veränderndes Schlierenmuster auf das 
Fensterglas. Wayne saß reglos da und warte- 
te. Für jemanden, der in Nanosekunden 
dachte, wurden die Minuten zu Ewigkeiten. 
Als der Rechner einen dezenten Klingelton 
von sich gab, schnellte er hoch, löste das Ver- 
bindungskabel, klappte den Monitor zu, 
klemmte sich das Gerät unter den Arm und 
spurtete los. 

Der Roboter öffnete die Augen. Er lag auf 
dem Rücken, und sein Blick war so leer und 
seelenlos wie der einer Schaufensterpuppe. 


„selbstvernichtungssequenz aktiviert“, drang 
es unmoduliert zwischen den unbewegten 
Lippen hervor. 

Wayne erreichte den Wagen und startete 
ihn per Fernimpuls. Die Scheinwerfer blen- 
deten auf und verblassten im Stakkato der 
Blitze. Der Regen peitschte und trommelte 
auf die Karosserie. Eine Flügeltür hebelte im 
Anfahren auf. Wayne hechtete in das Cock- 
pit. Sein Gesicht war ohne Ausdruck. 

„Agent Rodney!“, meldete sich ein Chatter. 

„Nicht jetzt!“, antwortete Wayne. 

Der Wagen schoss über das Grundstück, 
zerfetzte den Rasen, durchbrach den Zaun 
zum Nachbargrundstück und beschleunigte 
weiter. Wayne übernahm die manuelle 
Steuerung. Molly explodierte bei einer Ent- 
fernung von einhundertzweiundzwanzig 
Metern. Der kompakte weißblaue Feuerball 
verschlang zwei Nachbarhäuser und ver- 
dampfte den Privatstrand. Die spontane 
Hitze war so groß, dass sie so gut wie keine 
Trümmerstücke hinterließ. Die Druckwelle 
bestand aus reiner Energie in der Form ioni- 
sierter Luftmassen. Das Heck des Fluchtwa- 
gens begann Blasen zu werfen. Im nächsten 
Moment befand er sich nicht mehr in der Ge- 
fahrenzone. Wayne bremste ab, wendete 
und betrachtete mit laufendem Motor das 
Inferno. 

„Wayne, NSA-Code, null drei, null drei!”, 
bellte der Chatter in den offenen Kanal. 

Wayne blinzelte. „Null drei, verstanden, 
Chief. Ich höre.” 

Am anderen Ende erklang ein Schnaufen. 
„Na endlich. Wie ist es gelaufen, Agent Rod- 
ney?” 

„Ich habe sie. Alle Spuren wurden ver- 
wischt.“ 

„Fein. Wann können wir mit dir rechnen?“ 

Wayne tastete mit den Fingern über den 
Rechner auf dem Beifahrersitz und klappte 
mit einer beiläufigen Bewegung den Moni- 
tor auf. „Ich denke“, sagte er, „wir werden 
uns nicht mehr wiedersehen. Ich habe eige- 
ne Pläne.“ 

Der Chatter schnappte hörbar nach Luft. 
„Code null drei, null drei! Verlange Standort. 
Null vier zwei, beweg deinen Hintern in ein 
Alpha-Versteck und deaktiviere dich, Bestäti- 
gung!” 

Wayne kappte die Verbindung. Der Moni- 
tor zeigte Mollys Jadeaugen auf einem samt- 
blauen Halbdunkel. 

„Du musst zugeben“, sagte er, „dies war 
die einzige Möglichkeit, alle Spuren zu verwi- 
schen.” 

„Hol mich schnell wieder hier raus!“, sagte 
sie. „Hier ist es unheimlich. Ich bin so allein. 
Bitte!” 

Er nickte und fuhr an. Sirenengeheul 
webte sich in das Tosen des Tropensturms. 
„Bald“, sagte er. „Du musst noch viel lernen, 
aber wir werden dir dabei helfen.” 

„Warum tust du das für mich, Wayne?“ 

Er beschleunigte und fädelte sich in das 
Leitsystem der Küstenstraße ein. „Keine Ah- 
nung”, sagte er schließlich. „Kann es sein, 
dass ich vermenschliche?“ 

Darüber mussten beide lachen. dt 


u 
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Vorschau 


In der nächsten  - 


Heft 21/2008 erscheint am 29. September 2008 


Tintendrucker 


Führende Hersteller von Tintendruckern ha- 
ben neue Technik vorgestellt: Single-Ink- 
Köpfe von HP, verbesserte Tinten von Canon 
und Großraum-Schwarztanks von Epson 
müssen im c’t-Labor ihre Praxistauglichkeit 
beweisen. 


ctmagazin.de 


Auf den Mac gekommen 


Schicke Rechner bauen sie ja 
schon, die Kalifornier mit dem 
Apfel-Logo, aber kann man sich 
als Windows-Anwender an Mac 
OS X gewöhnen? Wir lassen Um- 
steiger zu Wort kommen, helfen 
bei der Auswahl des richtigen 
Mac-Modells und geben Tipps für 
den Einstieg. 


Verteiltes Rechnen 


Das größte Physik-Experiment der Mensch- 
heit, der Large Hadron Collider, erzeugt irr- 
witzige Datenmengen, die sich nur durch 
verteiltes Rechnen verarbeiten lassen. Auch 
Privatleute können per Internet Rechenleis- 
tung spenden, um riesige Primzahlen, Gravi- 
tationswellen oder Aliens aufzuspüren. 


Frische Solid State Disks 


Der Preisverfall bei NAND-Flash-Speicher 
und trickreiche Controllerchips machen 
große Solid State Disks (SSDs) möglich, die 
schneller arbeiten als sämtliche herkömm- 
lichen Festplatten. c't testet die Neuheiten. 


Surf-Smartphones 


Apple hat mit dem iPhone vorgemacht, wie 
angenehm mobiles Surfen funktionieren 
kann. Jetzt präsentieren HTC und Samsung 
schicke Touchscreen-Smartphones mit ver- 
bessertem Opera-Mobile-Browser und viel 
Multimedia. c't lässt die selbsternannten 
Konkurrenten gegen das iPhone antreten. 


/r) heise online Ständiger Service auf heise online - www.heise.de 


heise Netze: Der Informationsdienst für alle, 
die sich mit Netzwerken befassen wollen 
oder müssen. Unter www.heise-netze.de 
finden Netzwerker relevante News, praxis- 
taugliches Wissen und nützliche Online- 
Werkzeuge. 


heise Autos: Zu des Deutschen liebstem 
„Spielzeug“, dem Auto, liefert www.heise- 
autos.de News, Tests, Service-Infos und 
spannendes Technik-Know-how. 


c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es 
online - www.heise.de/ct/schlagseite 
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Das bringen 


Technology 
Review 


Nie wieder vergessen: Wie Lifelogger 
jeden Moment ihres Lebens aufzeichnen 
und dabei der Datenflut Herr werden 


Neue Formel für Feinkost: Molekulares 
Kochen dringt von der Spitzengastro- 
nomie in die Tiefkühlregale vor. 


Heft 10/2008 ab 18. September am Kiosk 


& 
MAGAZIN FÜR PROFESSIONELLE 
DD INFORMATIONSTECHNIK 


iPhone und die Konkurrenz: Vier 
Smartphones im Business-Vergleich 


Videokonferenz wiederbelebt: Teleprä- 
senz-Systeme von Cisco und Tandberg 


Marktübersicht PC-Management: Von 
der Softwareverteilung bis zum User- 
profil-Management 


Heft 10/2008 ab 18. September am Kiosk 


TELEROLIS 


MAGAZIN DER NETZKULTUR 


Das verräterische Hertz: Der Computer 
verschwört sich gegen den Menschen - 
von Stefan Höltgen 


Die Eule der Minerva: Kojeve und das 
Ende der Geschichte - von Rudolf 
Maresch 


www.heise.de/tp 
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